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INSTALATIA DE RACIRE. ASPECTE FUNCTIONALE, SISTEME DE
RACIRE, ELEMENTE COMPONENTE

1. GENERALITATI PRIVIND RACIREA M.A.l.

Gradul de racire a cilindrilor, precum si organizarea rationald a procesului de récire
influenteaza sensibil performantele dinamice, economice si de durabilitate ale m.a.i. Contactul
fluidului proaspét cu peretii calzi ai cilindrului micsoreazad gradul de umplere; in schimb, o
temperaturd prea scazutd a peretilor cilindrilor amplifica pierderile de céaldurd si micsoreaza
randamentul indicat. La m.a.c., o temperaturd mai ridicatd a peretilor camerei de ardere usureaza
autoaprinderea, iar motorul functioneaza mai ,linistit”, cu o economicitate sporitd. La m.a.s., o
temperatura prea ridicatd a peretilor favorizeaza aparitia diferitelor forme de ardere anormala.

Temperatura pieselor motorului influenteaza, de asemenea, pierderile mecanice. Daca nu
se organizeaza rational circuitul fluidului de racire, pot apéarea cresteri locale de temperatura care
duc la fisuri n chiulasé si blocul motor sau la arderea unor piese, precum pistonul si supapele. Atat
la temperaturi Tnalte, cat si la temperaturi joase, pelicula de ulei si pierde consistenta: in primul
caz datoritd reducerii viscozitatii, iar in al doilea caz din cauza diluarii uleiului cu fractiunile grele
din combustibil, condensate pe oglinda cilindrului. In ambele cazuri, se intensifici uzura pieselor
prin frecare si se reduce durabilitatea motorului.

Instalatia de racire reprezintd totalitatea agregatelor, aparatelor si dispozitivelor care
asigurd evacuarea unei fractiuni din caldura dezvoltatd in cilindri prin arderea combustibilului.
Sistemul de racire utilizat se clasifica in functie de natura fluidului de racire:

a) cu aer,
b) cu apa
si dup& modul de vehiculare a acestuia in instalatie:
a) cu circulatie naturald;
b) cu circulatie fortata.
Realizarea instalatiilor de racire ale m.a.i. trebuie sa asigure urméatoarele deziderate:
a) mentinerea unei temperaturi aproximativ constante a apei in instalatie;
b) greutate si gabarite reduse;
¢) consum redus de putere (cca. 10...13% din puterea dezvoltatd de motor);
d) simplitate constructiva;
e) fiabilitate ridicata.

2. RACIREA CU AER

Instalatia de racire cu aer se foloseste la motoarele de
motocicleta, la care aerul rece patrunde printre aripioarele
cilindrului si chiulasei (expuse deschis in atmosfera), datorita
vitezei de deplasare (fig.8.1). La motoarele mici de automobile,
se foloseste sistemul de racire cu aer, prin intermediul unui
ventilator (turbind) care introduce aerul sub presiune spre
aripioarele cilindrilor si chiulaselor (fig.8.2).

Sistemul de racire fortata cu aer al unui motor (fig.8.2.b)
este alcatuit din: ventilatorul V, mantaua M (care inveleste etans
cilindrii si chiulasa, pentru dirijarea curentului de aer), deflectorul
D (care uniformizeaza distributia aerului intre cilindri) si difuzorul
de evacuare DE.
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Fig.8.2

Circuitul de aer se imparte Tn mai multe zone:

* zona |: portiunea de intrare a aerului in aspiratia ventilatorului;

» zona ll: portiunea de trecere a aerului prin ventilator;

» zona lll: portiunea de distributie a aerului, subdivizata — la r&ndul ei — in portiunile
corespunzatoare fiecarui cilindru;

» zona IV: portiunea de trecere a aerului printre nervuri, subdivizata — si ea — in trei
portiuni, corespunzatoare intrarii (IV.1), trecerii (IV.2) si iesirii (IV.3) aerului dintre
nervuri;

e zona V: portiunea care colecteaza aerul si-l evacueaza n exterior.

Ventilatorul are rolul de a trimite un curent puternic de aer peste cilindri si chiulasa. Debitul
acestuia este de 4...5 ori mai mare decat cel al ventilatorului din sistemul de racire cu lichid. Unele
motoare au ventilatoare cu palete cu pas variabil, reglat automat prin termostat, in functie de
temperatura motorului.

Cilindrii si chiulasa motorului racit cu aer sunt prevazute din constructie cu aripioare turnate
(corp comun sau atasate), care au rolul de a mari suprafata de racire si de a intensifica, astfel,
transferul de caldura.

Avantajele sistemului de racire cu aer sunt: incalzirea mai rapida a motorului la pornire,
constructia mai simpla a chiulasei si a blocului motor (fara camasa de apa), evitarea neajunsului
creat de depunerea de piatra, intretinerea mai simpla, absenta pericolului de inghet; uzurile mai
mici ale cilindrilor (ca urmare a unei incalziri mai rapide dupa pornire); cost mai redus.

In schimb, dezavantajele acestui sistem 1i limiteaza drastic utiltatea Tn domeniul
motoarelor cu ardere interna, inclusiv in cel al motoarelor de autovehicule: imposibilitatea unui
control precis al racirii; racirea insuficienta a zonelor calde, ca urmare a conductibilitatii termice
inferioare a aerului in comparatie cu apa; zgomotul puternic al ventilatorului. Tn plus, la putere
egala, motorul policilindric racit cu aer este mai lung din cauza aripioarelor de la cilindri si, prin
urmare, este mai greu.

3. RACIREA CU LICHID

Schema de principiu a instalatiei de racire cu lichid este prezentata in figura 8.3. Instalatia
este alcatuita din doua circuite:

 circuitul de lichid (transfera caldura de la cilindri la radiator);
» circuitul de aer (transfera caldura de la radiator la mediul ambiant).
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Fig.8.3

Circuitul lichidului (circuitul rosu din fig.8.3) este format din camasa de racire a motorului
(peretii dubli ai blocului motor si chiulasei), termostat, pompa de racire (de apa), vas de
expansiune, furtune de legatura si radiator.

Circuitul de aer (circuitul albastru din fig.8.3) este alcatuit din radiator, ventilator si
organele de reglaj.

in figura 8.4 sunt prezentate principalele componente ale acestei instalatii: pompa de réci-
re 1; camasa de racire 2; termostatul 3; radiatorul 4; ventilatorul 5 si vasul de expansiune 6.

Fig.8.4

Schema curgerii lichidului de r&cire in instalatie este ilustratd in figura 8.5. In componenta
circuitului intra radiatorul 1, pompa de apa 2, camasa cilindrilor si chiulasei, precum si conductele
de legaturd. In absenta pompei, lichidul circulda de jos in sus prin blocul cilindrilor si chiulas
(circulatia naturald), deoarece — pe masura ce se incalzeste — isi micsoreaza masa specifica si se
ridicd la partea superioard a circuitului. In radiator, lichidul circuld de sus in jos, deoarece isi
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mareste masa specifica pe masura ce se raceste. Cand circulatia fluidului se realizeaza fortat (cu
ajutorul pompei), sensul curentului trebuie
astfel ales incat sa nu se opuna circulatiei
libere a apei.

Totodatd, alegerea sensului de
circulatie de sus in jos ar determina tensiuni
termice ridicate, deoarece apa care ar intra in
motor cu temperaturi reduse ar veni in contact
cu zonele cele mai calde ale motorului.

Pe de alta parte, pe timpul functionarii,
in circuit se formeaza bule de vapori si aer,
datorita socului coloanei de lichid Tn pompa,
intreruperii jetului de lichid Tn pompa si a
aspiratiei de aer prin neetanseitati. Formarea
de ,pungi” de vapori si aer este periculoasa,
deoarece conduce la o supraincalzire locala a
metalului, cu formare de fisuri sau de ,puncte
calde” In camera de ardere. In scopul usurarii
evacuarii bulelor de vapori si aer din camasile
cilindrilor, sensul deplasatrii lichidului trebuie sa Fig.8.5
fie, de asemenea, ascendent, pentru a nu se
opune deplasarii libere a bulelor. Totodata, conducta de evacuare a lichidului Tncalzit se
amplaseaza la partea superioara a circuitului si se inclina spre radiator, ceea ce usureaza trecerea
vaporilor si a aerului in bazinul superior al radiatorului. Aici este prevazuta o teava de evacuare a
aburului si aerului.

Pompa de racire este amplasata la partea inferioara a circuitului. Se asigura astfel
autoamorsarea pompei si evitarea fenomenului de aspirare a vaporilor si a aerului din circuit.
Pompa trebuie sa realizeze o presiune suficienta pentru invingerea rezistentelor hidraulice, la
deplasarea fortata a lichidului. Radiatorul introduce aproximativ jumatate din rezistentele
hidraulice, astfel incat apare pericolul (mai ales, la infundarea tevilor cu murdarie sau la
producerea depunerilor de piatra) ca, la iesirea apei din radiator, presiunea lichidului sa fie mai
mici decat presiunea de vapori. In asemenea cazuri, apare fenomenul de cavitatie. De aceea,
pentru prevenirea cavitatiei, presiunea lichidului la intrarea Th pompa p trebuie sa fie mai mare
decat presiunea de vapori pcay, astfel incat

AP, = P~ P =14...4,0mcol.H,O [°C]. (8.1)

In situatia in care presiunea din circuitul de lichid nu dep&seste presiunea atmosferica,
temperatura apei din circuit nu trebuie sd depaseascd 85...90°C (pentru a preveni fierberea).
Cresterea acestei temperaturi are efecte benefice asupra economicitétii si durabilitati motorului.
Ca urmare, se adopté frecvent solutia mentinerii in instalatie a unei presiuni de circa 1,2...2,1 bar,
ceea ce asigurd posibilitatea cresterii temperaturii apei pana la 105...115°C. Temperatura de
fierbere, In asemenea situatii, poate fi determinaté cu relatia

tf =1004p [°C]. (8.2)

Diferenta de temperaturd intre iegirea si intrarea In motor nu trebuie s& depaseasca
10...15°C. In sfarsit, lichidele de racire utilizate in circuitele Inchise trebuie sd posede urméatoarele
proprietati:

a) punct de inghetare redus;

b) temperatura de fierbere ridicata;

¢) dependenta redusa a viscozitatii fatd de temperatura;
d) stabilitate fizico-chimica;

e) proprietati anticorosive bune;

f) caldura specifica ridicata.

Instalatia de racire presurizata si capsulata reprezintd solutia moderna de racire a
motoarelor rutiere, ea fiind aproape generalizata la automobilele actuale. Lichidul folosit la aceste
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instalatii este lichidul antigel, care are un punct de inghetare scazut, fapt ce inlatura necesitatea
schimbarii lui vara si iarna.

Schema unei instalatii de racire fortata cu lichid cu lichid este prezentata in figura 8.6.
Circuitul lichidului este urmatorul: lichidul din jurul camasilor de racire din blocul motor 1 se ridica in
camasile de racire din chiulasa 2, evacuand caldura. In continuare, prin termostatul 3, lichidul este
dirijat fie spre motor (cand temperatura apei este scazuta), fie spre radiatorul 5, prin racordul 4
(cand temperatura apei este ridicata). In radiator, apa este racita cu ajutorul ventilatorului 8, montat
pe arborele pompei de apa. Apoi, pompa 7 aspira lichidul din radiator prin racordul 6 si-l recircula
prin camasile de racire din bloc si chiulasa.
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Fig.8.6

Preluarea variatiei volumului lichidului (datorata diferentelor de temperaturd) se face de
catre vasul de expansiune 10, prin racordul 9; busonul cu supapa dubla 11 asigura comunicarea
cu atmosfera.

Verificarea functionarii normale a instalatiei de racire se face printr-un bec de control la
bord (rosu), care se aprinde la depasirea temperaturii maxime. Avaria este sesizata de
traductorul 12, montat in chiulasa motorului.

in figura 8.7 este prezentatid o altd configuratie a instalatiei de racire a unui motor de
autovehicul. Este o instalatie de racire cu lichid cu circulatie fortata, presurizata, avand
urmatoarele circuite de racire:

» circuitul principal pentru racirea uleiului, blocului motor si chiulasei;
» circuitul de completare-compensare a lichidului de racire din circuitul principal;
» circuitul secundar de racire a apei prin incalzirea cabinei.

Circuitul principal. Circulatia fortata a lichidului este realizata de catre pompa de racire 18.
Antrenata de arborele cotit al motorului, prin cureaua trapezoidala 19, pompa de racire aspira apa
racita din bazinul inferior al radiatorului 22, prin conducta 17. Pompa refuleaza lichidul de racire
prin conducta 16 in racitorul de ulei 14 si il introduce prin conducta 13 si rampa de distributie a
apei, Intre camasile de cilindri. Preluand caldura inmagazinata de cilindri, apa este trimisa spre
chiulas&, de unde preia cildura de la camerele de ardere, injectoare si ghidurile de supapa. in
continuare, apa fierbinte iese din chiulasa prin camera termostatului 4 si, prin conducta 5, ajunge
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in bazinul superior al radiatorului 22. Apoi, lichidul de racire este impins prin spatiile inguste ale
fagurelui radiatorului, unde este racit de curentul de aer furnizat de ventilator. Apa rece ajunge in
bazinul inferior, de unde este absorbita din nou de pompa de apa.

La pornirea motorului rece, radiatorul 22 poate fi scurtcircuitat cu ajutorul termostatului
montat in cotul 4, pana cand apa din motor ajunge la temperatura de 78°C. Deoarece termostatul
se deschide complet cand apa atinge 91°C, in perioada de timp limitata de cresterea temperaturii
de la 78°C la 91°C, apa de racire este refulata atat spre racitorul de ulei, cat si spre radiator.
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Fig.8.7

1 — radiatorul pentru incalzirea cabinei; 2 — conducta pentru purjarea aerului din radiatorul cabinei; 3 — conducta pentru
apa racita dintre radiatorul pentru incalzirea cabinei si pompa de apa; 4 — conducta pentru iesirea apei calde din
chiulasa, cu termostat; 5 — conducta pentru apa calda dintre chiulasa si radiatorul instalatiei; 6 — intrerupatorul instalatiei
de incalzire a cabinei; 7 — rezervor de completare-compensare; 8 — surub de aerisire; 9 — spatiu de circulatie a apei intre
peretii chiulasei; 10 — spatiu de distributie a apei la camasile de cilindru (rampa de apa); 11 — spatiu de circulatie a apei
intre camasile de cilindru; 12 — robinet de golire a apei din bloc; 13 — conducta de apa dintre radiatorul de ulei si bloc;
14 — radiatorul de ulei; 15 — robinet de golire a apei din radiator; 16 — conducta de apa dintre pompa de apa si radiatorul
de ulei; 17 — conducta de apa dintre bazinul inferior si pompa de apa; 18 — pompa de apd; 19 — cureaua de antrenare a
pompei de apa; 20 — fulia ventilatorului; 21 — ventilator; 22 — radiator; 23 — robinet pentru golirea apei; 24 — conducta
pentru apa calda dintre termostat si radiatorul de ncalzire a cabinei; 25 — ventil de reglaj si inchidere a incalzirii cabinei.

Circuitul de drenaj si compensare este amplasat deasupra motorului si cuprinde:
rezervorul de completare-condensare 7, cu doua conducte, una de legatura cu bazinul inferior si
alta de legatura cu pompa de apa. Acest circuit indeplineste urmatoarele functii:

* colecteaza aburul din circuitul de apa, deoarece bulele de abur pot
provoca supraincalziri locale ale blocului motor si chiulaselor, supraincalziri care, in
final, pot provoca fisurarea acestor piese;

e compenseaza lipsa de lichid Tn cazul inclinarii motorului;

« fiind asezat deasupra radiatorului, nu permite ca presiunea apei (in coloana de
aspiratie) sa scada sub valoarea limita la care se pot produce vapori.



SISTEME AUXILIARE ALE AUTOVEHICULELOR Tema 8 7

Circuitul secundar se realizeaza astfel: apa fierbinte este refulata din conducta 24 in
radiatorul 1 pentru incalzirea cabinei si, dupa cedarea caldurii aerului, este trimisa prin conducta 3
la pompa de apa.

Scoaterea din circuit a Tintregii instalati de incalzire a cabinei se face cu ajutorul
intrerupatorului 6, iar reglarea incalzirii cabinei se face prin manevrarea ventilului de reglaj 25.

4. COMPONENTELE INSTALATIEI DE RACIRE

4.1. Pompa de racire

In instalatile de récire cu apa se folosesc pompe centrifuge, caracterizate printr-un
randament relativ ridicat, o siguranta ridicata si o duratd mare de serviciu, masa si gabarit reduse,
constructie si exploatare simple. Prin plasarea acestor pompe la nivelul inferior al circuitului pe
care 1l deservesc, este asigurata si autoamorsarea lor. Mai mult, dup@ oprirea motorului, pompele
de acest tip nu obtureaza legatura dintre aspiratie si refulare. Drept urmare, se asigura circulatia
liberd a fluidului de racire in motor (asa-numitul efect de ,termosifon”), rezultand continuarea
procesului de racire a pieselor motorului si o uniformizare a temperaturilor.

Pompa de racire centrifugala (fig.8.8.a, ¢ si d) este alcatuita dintr-o carcasa 1 (de regula, in
forma de melc), un rotor 2 cu paletele 3 (drepte-fig.8.8.c si d sau curbe-fig.8.8.a), fixat pe un ax 4
in interiorul carcasei, un racord de evacuare 5 si un racord de aspiratie 6.

Fig.8.8
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Un dispozitiv de etansare interioara (fig.8.8.b) impiedica scaparea lichidului. Inelul de
etansare 7 este aplicat de arcul 8 (prin intermediul discului 9) pe bucsa autolubrifianta 10, care se
sprijina pe carcasa pompei 1.

Pompele de apa au un debit de 45...60 I/lkWh, in timp ce presiunea de refulare, in mod
uzual, este de 2...3 bar.

4.2. Radiatorul

Acest element are rolul de a prelua caldura de la lichidul de racire si de a o transfera
aerului care il traverseaza. Radiatorul (fig.8.9) dispune de o mare suprafata de racire, fiind
construit dintr-un bazin colector superior 2, un bazin colector inferior 7 (sau bazine laterale, ca in
fig.8.10) si o parte centrala de racire 5 (numita si ,fagure”) formata din tuburi cu diferte sectiuni,
numite si ,celule”. Pentru marirea suprafetei radiante, tuburile sunt prevazute la exterior cu benzi
sau placi din tabla ondulata. Benzile gofrate late, cu proeminente si adancituri speciale sunt lipite
intre randurile Tnvecinate de tuburi si asigura o suprafata de racire mai mare decat la constructiile
cu benzi suprapuse. Uneori In partea din spate a radiatorului, se monteaza o hota, cu rolul de a
dirija fluxul de aer inspre ventilator.

2
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Tuburile sunt executate din alama sau aluminiu si, mai rar, din cupru. Aceste materiale sunt
rezistente la coroziune, adaptabile usor la ambutisari, stantari si lipiri. Radiatorul mai poate fi
construit din plastic si poate ingloba si radiatorul de ulei, ca in figura 8.10. Prin modificarea
presiunii de circulatie a lichidului de racire, se poate utiliza acelasi radiator la mai multe variante de
autovehicule, n conditii de exploatare diferite. Fixarea radiatorului in fata motorului se face pe
cadru, prin intermediul unor suporturi cu tampoane de cauciuc.

Radiatoarele au orificiul de umplere prevazut cu un buson (fig.8.11), care, printr-o inchidere
etansa, separa interiorul instalatiei de racire de atmosfera. Busonul este prevazut cu o supapa de
suprapresiune 1 (o membrana elastica), sub care se gaseste — montata prin intermediul unei
rondele si al unui nit 2 — supapa de depresiune 3 (0 garnitura de cauciuc). Supapa este fixata pe
scaunul 5, prin intermediul arcului 4.

Fig.8.11

In cazul formarii de vapori in instalatia de racire si al cresterii presiunii peste valoarea
normald, actiunea presiunii asupra supapei duce la comprimarea arcului 4, permitand vaporilor sa
treaca prin conducta 6 in atmosfera (fig.8.11.a).

Cand motorul se opreste, temperatura lichidului scade, ceea ce duce la formarea unei
depresiuni in interiorul instalatiei. Aceasta depresiune actioneaza asupra membranei elastice 1, pe
care o deformeaza, departand-o astfel de garnitura de cauciuc 3, care deschide gaurile prin care
aerul patrunde in interiorul instalatiei (fig.8.11.b). La instalatia presurizata, busonul nu are supapa,
aceasta gasindu-se in capacul vasului de expansiune.

4.3. Ventilatorul

Ventilatorul reprezinta o masina pneumatica, utilizata pentru deplasarea aerului dintr-un
spatiu in altul, in care se gaseste aceeasi presiune. Ventilatoarele sunt de doua feluri: axiale si
centrifugale. La motoarele pentru autovehicule se utilizeaza ambele tipuri de ventilatoare,
construite cu o singura treapta.

Ventilatorul axial are o constructie simpla, un randament ridicat si se utilizeaza mai ales in
cazul racirii cu lichid, cand nu este necesara o cadere relativ mare de presiune. Ventilatorul
centrifug se utilizeaza mai ales in cazul racirii cu aer; desi are un randament mai scazut, produce
o cadere de presiune relativ mai mare.

Ventilatorul axial este alcatuit dintr-o elice fara carcasa (fig.8.12.a) sau cu carcasa
(fig.8.12.b si 8.13). Carcasa se utilizeaza pentru caderi de presiune mai mari de circa 80 daN/m?.
Atunci cand se utilizeaza ventilatoare cu carcasa, se prevede o garnitura de péasla intre carcasa si
radiator, iar jocul dintre elice si carcasa trebuie sa fie cat mai mic (jocul este direct proportional cu
pierderile de presiune).

Paletele ventilatorului axial pot fi nituite sau turnate. In primul caz (fig.8.12.c), se executd
din tabla de otel, iar in cel de-al doliea caz, din aluminiu sau materiale plastice. Paletelor turnate li
se poate asigura o forma aerodinamica adecvata. Paletele nituite se prind prin intermediul
nervurilor 1 de bucsa 2, care se fixeaza prin buloanele 3 la roata de curea 4. Aceasta se sprijina
prin intermediul rulmentilor 5 pe axul 6.
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Fig.8.13

Saiba de transmisie 4 este antrenata de cureaua trapezoidala 7. Uneori, ventilatorul 8 are
axul comun cu rotorul pompei de racire 9 (fig.8.12.d). Miscarea se transmite de la arborele cotit
prin curea trapezoidald, putand fi antrenate si alte agregate. Antrenarea prin curea este simpla si
silentioasa; de aceea, se utilizeaza frecvent, desi are un randament scazut si o durabilitate redusa.
In timpul exploatarii, tensiunea In curea se modificd. Pentru reglarea acesteia se foloseste un

dispozitiv special cu surub sau se deplaseaza generatorul.
Debitul ventilatorului depinde de urmatoarele caracteristici constructiv-functionale:
« diametrul exterior;
* latimea paletelor;
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* lungimea paletelor;
* unghiul de inclinare al paletelor;
* turatia.

Puterea consumata de ventilator este proportionala cu turatia la puterea a treia.
Dimensiunile ventilatorului sunt limitate de viteza periferica a varfurilor paletelor, care nu trebuie sa
depaseasca 70...110 m/s (pentru limitarea zgomotului produs). Unghiul de atac al paletelor se
alege astfel incat sa se realizeze un debit cat mai mare, cu un consum convenabil de putere. De
obicei, unghiul de atac este de 40...45°, iar unghiul de iesire al paletei se realizeaza la circa 30°.

Comanda antrenarii ventilatorului se poate face prin mai multe metode:

* cutermostate;
e cu comanda electrica;
* cu comanda hidraulica.

Ventilatoarele pot fi cu turatie variabila sau cu functionare intermitenta, comandate de
dispozitive termostatice, in functie de temperatura lichidului de racire.

Pentru reducerea zgomotului produs, paletele ventilatoarelor se aseaza in opozitie. Se
utilizeaza 4, 6, 8 sau chiar mai multe palete.

Ventilatoarele din materiale plastice sunt actionate de motoare electrice si sunt comandate
de sonde de temperaturd montate, de obicei, in radiator. Acest tip de ventilatoare au o functionare
intermitenta si pornesc doar atunci cand temperatura lichidului de racire atinge cota la care au fost
calibrate sondele.

4.4. Termostatul (valvula termoregulatoare)

Dispozitivele de reglare automata a temperaturii trebuie s& asigure mentinerea regimului de
temperaturd a lichidului de racire indiferent de regimul de functionare al motorului si de conditiile
exterioare. Principalele prescriptii referitoare la reglarea temperaturii sunt:

a) variatia de temperatura la trecerea de la un regim de functionare la altul nu trebuie sa
depédseascad cu mai mult de 5°C limitele
zonei de neregularitate, pentru a preintam-
pina intreruperi in circulatia apei, intensi-
ficarea depunerilor in spatille de ré&cire,
récirea excesiva a motorului etc.;

b) in conditiile functionarii motorului la regim
constant de sarcind si turatie, amplitudinea
de variatie a temperaturii apei de racire nu
trebuie sa depaseasca 1...2°C;

¢) durata de stabilizare a temperaturii fluidului
de récire, la variatile de sarcina si turatie,
trebuie sa fie cat mai mica.

Pentru mentinerea constantd a temperaturii
apei de récire sunt utilizate urmétoarele procedee:

a) procedeul de laminare: prin modificarea
rezistentei hidraulice a  circuitului,
regulatorul de temperaturd modifica debitul
pompei de apa si, prin aceasta, mentine o
valoare aproximativ constanta a
temperaturii; procedeul este vechi si
corespunde reglarii manuale a
temperaturii;

b) procedeul de transvazare: prin motor se
mentine un debit constant al apei de racire,
lar reglarea temperaturii se realizeaza prin
transvazarea unei fractiuni din apa care
iese din motor direct spre pompa,
evitandu-se schimbatorul de caldurg; Fig.8.14
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c) procedeul de actionare asupra mediului exterior de racire: regulatorul reactioneaza
la variatiile de temperaturé ale apei din circuitul de récire, modificand corespunzétor
debitul aerului spre radiator.

Cel de-al doilea procedeu este cel mai des utilizat, intrucat el asigura functionarea in bune
conditii a instalatiei de racire si diferente mai mici ale temperaturii fluidului de récire, precum si 0
viteza de reglare superioard. Procedeul este realizat cu ajutorul unei valvule termoregulatoare,
cunoscuta frecvent sub denumirea de termostat (fig.8.14). Termostatul are rolul de a regla
automat temperatura lichidului de racire si, practic, este 0 supapa care deschide sau Tnchide
circulatia lichidului de racire prin radiator. Totodata, mai are si rolul de a accelera incalzirea
motorului dupa pornire si de a mentine regimul termic al motorului la valori optime. Functionarea
acestuia se bazeaza pe dilatarea unor materiale cu coeficient de dilatare mare.

Spre ricitor

de apii ~

motor motor

Fig.8.15

In figura 8.15 este ilustrat principiul de functionare al unei valvule termoregulatoare.
Elementul sensibil (burduful) este umplut cu un lichid cu un coeficient de dilatare ridicat. Acest
lichid este format, de regula, dintr-un amestec de 1/3 alcool si 2/3 apa distilata, care are un punct
de fierbere scazut (71°C).

Cilindrul este fixat In partea inferioara pe carcasa, iar in partea superioara se afla o tija pe
care sunt fixate doud supape. In functie de temperatura fluidului de racire, se asigura circulatia sa
spre pompa (atunci cand apa este rece), spre schimbéatorul de céldurd (atunci cand temperatura
apei este ridicatd) sau in ambele directii (in conditiile unor valori moderate ale temperaturii).

Fig.8.16
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Cand motorul este rece, ambele supape sunt inchise, realizandu-se recircularea lichidului
doar prin motor si pompa de apa (fig.8.15.a si 8.16.a). Se asigura, astfel, asa-numitul ,circuit mic”
de racire (fig.8.17). In acest fel, este favorizata incalzirea rapida a motorului.

Fig.8.17

Cand lichidul de racire se incalzeste, cilindrul (burduful) se alungeste prin marirea presiunii
din interiorul lui si, astfel, supapele se ridici. Tn acest moment, lichidul de racire este directionat
atat catre radiator, cat si spre pompa de racire. La cresterea in continuare a temperaturii lichidului
de racire, termostatul obtureaza orificiul de comunicare cu pompa de racire (fig.8.15.b si 8.16.b).
Din acest moment, intregul debit de fluid de racire este vehiculat prin radiator, asigurandu-se
racirea intensiva a acestuia.

4.5. Conductele de legatura

Conductele de legatura sunt constituite din racorduri de cauciuc péanzat, rezistent la
temperaturi ridicate; ele fac legatura intre motor si radiator. Prinderea acestora de radiator,
respectiv de motor (pompa de lichid, vasul de expansiune) se face cu ajutorul colierelor metalice.

Fig.8.18
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Sistemele de racire, mai ales cele sub presiune, trebuie s asigure o etansare perfecta. In
figura 8.19 sunt prezentate punctele de etansare in sistemul de racire cu lichid. La orice sistem de
racire, imbinarea conductelor trebuie sa fie elastica, pentru a prelua deformatiile termice, vibratiile
si socurile. De aceea, se folosesc imbinari cu furtun de cauciuc si coliere de strangere.
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Fig.8.19



