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SISTEMUL DE DISTRIBUTIE A GAZELOR.
TIPURI DE MECANISME DE DISTRIBUTIE

1. GENERALITATI PRIVIND DISTRIBUTIA GAZELOR

Distributia gazelor reprezintd actiunea repetatd periodic de cétre organele de admisie Si
evacuare, prin care se asigurd umplerea cilindrului cu Tncarcaturd proaspata si eliminarea
produselor arderii din cilindru.

Sistemul de distributie constituie ansamblul tuturor pieselor si dispozitivelor care asigura
schimbul de gaze, fiind compus din:

a) mecanismul de distributie;

b) colectoarele de gaze;

¢) amortizorul de zgomot;

d) filtrul de aer.

Mecanismul de distributie reprezintd totalitatea pieselor care participd la efectuarea
schimbului de gaze, asigurand inchiderea si deschiderea orificiilor de admisie si de evacuare ale
cilindrilor.

In functie de modul in care se realizeaza deschiderea si inchiderea orificiilor de distributie,
existd urmatoarele tipuri de mecanisme de distributie:

a) mecanismul de distributie cu supape;

b) mecanismul de distributie prin ferestre;

¢) mecanismul de distributie mixt (cu supape si ferestre);

d) mecanismul de distributie prin sertare.

Pentru asigurarea unei eficiente sporite a schimbului de gaze, mecanismul de distributie
trebuie s& asigure:

a) o cat mai bund umplere cu incarcaturd proaspatad a cilindrului (valoare ridicata a
coeficientului de umplere A,, denumit si randament volumetric);

b) curdtirea cat mai bund a cilindrului de produsele arderii din ciclul anterior de
functionare (valoare redusa a coeficientului gazelor arse reziduale v;);

c) asigurarea conditilor optime de ardere a combustibilului (valoare optima a
coeficientului de exces de aer o).

Realizarea acestor deziderate poate fi obtinuta prin:

a) utilizarea unor sectiuni de trecere cat mai mari (limitatd de valoarea diametrului
cilindrului — la distributia prin supape si sertare — sau de valoarea cursei pistonului — la
distributia prin ferestre);

b) mérirea duratei de deschidere a orificilor de admisie si de evacuare (limitata de turatia
motorului).
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2. MECANISMUL DE DISTRIBUTIE CU SUPAPE

2.1. Componenta generald a mecanismului

Schema de principiu a mecanismului de distributie cu supape este reprezentata in figura
1.1. Supapa 1 are rolul de a obtura si dezobtura orificiul prevazut in chiulasa 2. Supapa are o
miscare alternativd, cursa de deschidere fiind realizatd sub actiunea culbutorului 3, iar cea de
inchidere sub actiunea resortului 4. Acest resort are atat rolul de a readuce supapa in pozitia
inchis, cét si de a mentine un contact permanent intre culbutor si supapa.

Fig.1.1

Culbutorul reprezintd o parghie care
transmite miscarea de comanda primita de la
tija Tmpingatoare 5, care, la randul ei, este
actionatd de céatre tachetul 6. Miscarea
Tntregului mecanism este asigurata de catre o
cama 7, montatd pe un arbore care primeste
migcarea de la arborele cotit printr-o transmisie
mecanica, conform reprezentérii schematice
din figura 1.2.

Antrenarea arborelui cu came se
realizeazd la o turatie egald cu turatia
motorului la motoarele in 2 timpi sau cu
jumatate din turatia motorului la cele in 4 timpi.

in figurile 1.2 si 1.3.a este reprezentata
cea mai frecventa varianta de antrenare — cea
cu roti dintate. Tn figura 1.3.b este prezentata
antrenarea prin curea, iar in figura 1.3.c antre-
narea prin lant.
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Fig.1.3

2.2. Scheme constructive ale mecanismului

In figura 1.1 a fost prezentatd schema generald a mecanismului de distributie cu supape.
Datorita vitezelor mari de desfasurare a proceselor de admisie si de evacuare, elementele
mecanismului de distributie lucreaza cu viteze mari si variatii bruste. Rezultd, prin urmare, si forte
de inertie mari Tnsotite de Tnrdutdtirea ungerii, ceea ce duce la o uzurd rapida a pieselor

mecanismului.
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O solutie Tn aceasta directie o reprezintad simplificarea mecanismului de distributie. Astfel, Tn
figurile 1.4.a, 1.4.b si 1.5, din ansamblul mecanismului sunt eliminati tachetul si tija impingéatoare,
actionarea culbutorului fiind efectuaté chiar de cétre arborele cu came, montat in chiulasa. Aceasta
solutie prezinta dezavantajul complicarii sistemului de actionare a arborelui cu came. In schema
din figurile 1.4.a si 1.5, fiecare supapa are propriul culbutor si propria cama, montate pe un arbore
comun. n situatia duratelor egale ale proceselor de admisie si evacuare, poate fi utilizata o singura
cama (fig. 1.4.b). Pentru micsorarea frecarii dintre cama si culbutor, culbutorii pot fi prevazuti cu
role (fig. 1.4.a si b).

Fig.1.6

In schemele din figurile 1.4.c si 1.6, mecanismul de distributie este simplificat si mai mult,
fiind compus doar din supape si arbori cu came. Dezavantajul consta in utilizarea a doi arbori cu
came.

Una dintre cerintele impuse mecanismului de distributie este aceea de a realiza o sectiune
cat mai mare de trecere a gazelor. Aceasta se poate realiza prin méarirea diametrului talerului
supapei sau prin cresterea cursei supapei. Aceste solutii sunt, Tnsd, limitate de trei factori:
diametrul cilindrului, m&rimea volumului spatiului mort (volumul minim al camerei de ardere) si
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cresterea considerabild a fortelor de inertie. Acest deziderat se asigura, de reguld, prin utilizarea a
cate doud supape de admisie si doud de evacuare (fig.1.4.d si 1.5.b). Mai este utilizatd, de
asemenea, Si solutia cu doud supape de admisie si una de evacuare (fig.1.7) sau chiar cu trei
supape de admisie si doua de evacuare (fig.1.8). Neajunsul acestor solutii Tl constituie complicarea
sistemului lor de actionare. Un sistem cu 4 supape de distributie este prezentat si in figura 1.4.e, in
care supapele de acelasi tip sunt actionate simultan prin intermediul unei traverse.
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Fig.1.7 Fig.1.8

Toate aceste scheme sunt caracteristice supapelor montate in chiulasa (in cap). La unele
m.a.s.-uri se intalnesc insa si supape montate in blocul motor (fig.1.4.f si 1.9), solutie ce asigura o
constructie simplificatd a chiulasei si a
mecanismului de distributie. Utilizarea
acestui tip de mecanism este
restransd, datoritd dezavantajelor
determinate de inrautatirea umplerii si
de tendinta mai pronuntatd la
detonatje.

Tn timpul function&rii motorului,
supapele, tijele si parghiile sistemului
se dilatd. Daca nu existad posibilitatea
de preluare a acestor dilatari, arcul
supapei nu mai aseaza supapa pe
sediu, aceasta raméanand aplicata
direct sau prin intermediul sistemului
de Tmpingatori pe cercul primitiv al
camei. De aceea, In mecanism se
prevede un joc termic a carui valoare Fig.1.9
este determinata prin incercéari de catre
uzina constructoare.

In figura 1.10 este prezentat acest joc, precum si modul de verificare, cu ajutorul lerei.
Uzual, jocul variaza intre 0,05 si 0,5 mm, fiind mai mare la supapele de evacuare. Jocul termic
reprezintd o cauza a solicitarii la soc a pieselor mecanismului si, de aceea, el trebuie redus la
strictul necesar. Totodatd, jocul termic reduce silentiozitatea motorului.
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3. MECANISMELE DE DISTRIBUTIE CU FERESTRE SI MIXTE

Mecanismele de distributie cu ferestre de admisie si de evacuare (fig.1.11.a si 1.12.a) si
mixt (cu ferestre de admisie si supape de evacuare — fig.1.11.b si 1.12.b) sunt specifice motoarelor

in 2 timpi. Schimbul de gaze prin ferestre este asigurat prin
deplasarea pistonului, care intrerupe sau permite legatura
cilindrului cu colectoarele de admisie si de evacuare. Sistemul
este caracterizat prin simplitate constructiva.

In functie de directia curentului de gaze in cilindru, se
deosebesc:

a) baleiajul Tn contracurent (in bucl&) — curentul de
gaze traverseaza de doud ori, in sensuri diferite,
suprafetele perpendiculare pe axa cilindrului
(fig.1.11.a);

b) baleiajul Tn echicurent — curentul de gaze tra-
verseaza o singura data, dinspre pme spre pmi, pla-
nurile perpendiculare pe axa cilindrului (fig.11.b).
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Fig.1.12

Mecanismul de distributie mixt Tmbunatateste spélarea cilindrului prin amplasarea
ferestrelor de admisie pe toaté circumferinta cilindrului, prezentand Tnsa inconvenientul necesitatii
sistemului de actionare a supapei de evacuare.
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Fig.1.13

Amplasarea si orientarea ferestrelor determinad sensul curentului de gaze in cilindru. Pentru
reducerea pierderilor de incarcaturd proaspéatd prin ferestrele de evacuare, se evitd plasarea
acestora in fata celor de admisie (fig.1.13.a).

In vederea maririi eficientei baleiajului, ferestrele de admisie si de evacuare se amplaseaza
astfel incat fasciculele de jeturi de incarcaturd proaspata si gaze arse sa fie concentrate sau
tangentiale. Exista, astfel, variante constructive de ferestre care oferd jeturi concentrate intr-un
punct situat excentric fatd de axa cilindrului (fig.1.13.b), precum si variante la care jeturile sunt
doud céate doud concentrate si paralele (fig.1.13.c).

De asemenea, exista variante la care jeturile sunt tangente la un cerc concentric cu cilindrul
(fig.1.13.d) si variante la care jeturile sunt tangente la un cerc excentric fatd de axa cilindrului
(fig.1.13.e).
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4. MECANISMUL DE DISTRIBUTIE CU SERTARE

Acest mecanism de distributie asigurd introducerea incarcaturii proaspete si evacuarea
produselor arderii cu ajutorul unui organ de masina rotitor, numit sertar.

Prin miscarea sa de rotatie, sertarul pune sau nu n legatura cilindrul cu ‘—\_‘ f
orificiile de admisie si de evacuare. Se utilizeaza: " /”'
a) sertare plate (fig.1.14.a);
b) sertare tronconice (fig.1.14.b);
C) sertare cilindrice orizontale (fig.1.14.c).
Mecanismul de distributie cu sertare, comparativ cu cel cu supape, R N
prezintd urmatoarele avantaje: a
a) functionare silentioasa;
b) sectiuni mari de trecere a gazelor;
c) actionare simpla.
Utilizarea acestui tip de mecanism este ihsa extrem de restransa,
datoritd urmatoarelor dezavantaje:
a) mase mari in miscare;
b) récirea defectuoasa a mecanismului;
¢) ungerea dificild a mecanismului;
d) ajustarea si prelucrarea pretentioasa, rezultand un pret de cost
extrem de ridicat;
e) etansarea dificila intre sertar si cilindru, fiind necesare jocuri
foarte mici.
Toate aceste aspecte fac ca mecanismul de distributie cu sertare
sa fie utilizat numai in cazul motoarelor de performanta (la masinile de
curse, de ex.).




