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CPMPONENTELE MECANISMULUI DE DISTRIBUTIE CU SUPAPE.
FILTRUL DE AER, COLECTOARELE DE GAZE SI AMORTIZORUL DE
ZGOMOT

1. COMPONENTELE MECANISMULUI DE DISTRIBUTIE CU SUPAPE

1.1. Ansamblul supapei

Ansamblul supapei comanda deschiderea si inchiderea periodica a orificiilor de admisie si
evacuare ale cilindrilor. Dupa rolul orificiilor practicate in chiulasa, se disting supape de admisie Si
supape de evacuare.

in figura 2.1 este prezentat un ansamblu de supapd, avand urméatoarea componenta:
talerul 1 al supapei este partea in forma de disc cu care se inchide orificiul comandat de supapa.
Talerul are o portiune conicd — suprafata de reazem a supapei care se aseaza pe scaunul supapei
2. Aceastd suprafatd asigurd autocentrarea supapei la inchiderea ei, precum si 0 evacuare mai
buné a céldurii de la taler la scaun.

Tija supapei 3 se afla in bucsa de ghidare 4. Tija primeste miscarea de la sistemul de
impingéatori al mecanismului de distributie sau direct de la cama acestuia. Totodatd, tija serveste
pentru ghidare si evacueaza o parte din caldura primita de taler.

In partea superioard a tijei este prevdzutd o degajare in care este montat mansonul
tronconic 7 care asigurd fixarea discului 8 al arcurilor de supapd 5. De asemenea, mai este
prevazutd o degajare pentru fixarea unui inel elastic 6, care impiedica supapa sa cada in cilindru in
situatia ruperii arcurilor sau a talerului superior. Pentru a mari eficienta etansarii, supapele se
deschid in interiorul cilindrului motorului, astfel incat ele sunt aplicate pe suprafetele de reazem si
de catre forta de presiune a gazelor.
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Suprafata de reazem a talerului pe scaun poate fi
platd sau conica (fig.2.2). In primul caz, la aceeasi inéltime
de ridicare h, supapa oferd o sectiune mai mare de trecere;
in al doilea caz, sectiunea scade pe masurd ce creste
unghiul y al fetei conice. In schimb, apare efectul de
autocentrare a supapei. De asemenea, presiunea specifica
pe suprafata de asezare creste, deoarece lungimea b a
fetei conice scade cu cresterea unghiului vy. Fig.2.2

1.2. Supapa
Supapele sunt piesele care, prin deschiderea lor, asigurd intrarea fluidului proaspat si
evacuarea gazelor arse, in rest asigurand etanseitatea camerei de ardere.
Partile componente ale supapei (fig.2.3) sunt urmétoarele:
- locasul 1 pentru piesele semitronconice de fixare a talerului superior;
- locasul 2 pentru montarea inelului elastic;
- tija supapei 3;
- fateta conica de reazem 4;
- talerul supapei 5.
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Fig.2.3

Din punct de vedere constructiv, dupa forma talerului, supapele de distributie pot fi (fig.2.4):
- cu taler plat (fig.2.4.a);
- cu taler plat, avand o portiune concava (fig.2.4.b);
- cu taler concav, asa—nhumitul taler lalea (fig.2.4.c);
- cu taler convex (bombat sau sferic) (fig.2.4.d).
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Supapele cu taler plat au cea mai mare raspandire, datoritd simplitatii constructive si
rigiditatii satisfacatoare. Supapele in formé de lalea se utilizeazé indeosebi ca supape de admisie,
deoarece au o greutate mai mica si o rigiditate maxima, asigurand o forma buna pentru curgerea
gazelor. Supapele cu taler bombat sunt caracteristice indeosebi supapelor de evacuare, avand o
rigiditate sporita.

Racordarea dintre tija si taler trebuie realizatd cat mai lin, atat pentru marirea rezistentei
mecanice a supapei, cat si pentru micsorarea rezistentei opuse curentului de gaze. In zona de
iesire a supapei din ghid, tija supapei poate fi prevdzutd cu o muchie de raclare, pentru evitarea
depunerilor pe tija.

Supapele de admisie se executd cu fata conica la y=45° sau 30° (solutie de compromis);
supapele de evacuare se executd la y=45°. Pentru a obtine un
contact mai bun intre fata conica a talerului si scaun, se prevede o
diferentd de 30'...1° intre unghiurile de inclinare ale celor doua
suprafete (fig.2.5). Latimea fatetei conice a talerului b trebuie sa fie
suficientd pentru ca presiunea de contact sa fie cat mai mica, n
vederea reducerii uzurii si a fluctuatiilor termice.

n timpul function&rii, supapele, mai ales cea de evacuare,
se incalzesc puternic. Pentru scaderea temperaturii, se mareste
diametrul tijei si se lungeste bucsa de ghidaj, apropiind-o de talerul Fig.2.5
supapei. Temperatura supapelor de evacuare se micsoreaza, la anumite constructii, prin récire
artificiald. Tn acest scop, tija supapei este de forma tubulara (fig.2.6), iar circa 60% din volumul
cavitétii interioare 3 se umple cu o substantd cu punct de topire coborat si cu o conductibilitate
termica ridicata (sodiu metalic, azotat de sodiu, azotat de potasiu). Cavitatea este inchisa la partea
superioard cu ajutorul unui dop metalic 2. Tn timpul functiondrii, substanta din interior se topeste,
inlesnind Tnmagazinarea de caldurd. Substanta se agitd energic prin |
migcarea alternativa a supapei si usureaza transferul de célduré de la taler la ;
tijd si la ghidaj. Prin racirea artificialda, se obtine reducerea temperaturii cu
100-150°C, de aceea procedeul este socotit ca una din céile principale de
marire a durabilititii supapelor de evacuare.

Talerul supapei este solicitat de forta de presiune a gazelor si de
tensiunea arcului, care produc eforturi unitare ridicate. O solicitare mecanica
suplimentard — solicitarea dinamica, de soc, produsad de forta arcului si de
fortele de inertie — apare la asezarea supapei pe scaun (soc pe fata conica)
si la actionarea ei (soc pe capatul tijei). Din aceastd cauza, suprafetele de
reazem si de actionare pretind o duritate superficiala ridicatd. O solutie n
acest sens o constituie acoperirea acestor suprafete (fig.2.6) cu straturile
protectoare 1 si 4 de stelit (aliaj dur cu: 16...70%Co; 15...40%Cr; 5...25%W;
0...10% Mo; 0...34%Ni; 0...5%Fe), de eatonit sau de nicrom (20%Cr;
77%Ni), de 1...2,5 mm grosime. Fig.2.6

Tn timpul functiondrii, temperatura medie a supapelor de evacuare, in
zonele Tn care vine Tn contact cu gazele arse, ajunge la 700...850°C, iar la supapele de admisie
atinge 300...400°C. Temperatura ridicatd influenteaz& nefavorabil comportarea supapei. Astfel,
rezistenta mecanica si duritatea materialului se reduc sensibil; se accentueaza pericolul de gripaj
al tijei Tn bucsa de ghidare, se produce deformarea talerului, din cauza campului ridicat si
neuniform de temperaturd; se intensificd uzura corosiva, intrucat oxidarea metalului este inlesnita
de temperatura ridicata.

Materialul de fabricatie al talerului trebuie s aiba o rezistentd mecanica si o durabilitate
ridicate la temperaturi Thalte, rezistentd superioara la oxidare si o conductibilitate termica ridicata.
La randul sau, materialul pentru tija pretinde calitati bune de alunecare.

Otelul pentru supape are structurd feriticA sau austeniticd, un continut de carbon de
0,4...0,8% si este nalt aliat (elemente de aliere: Cr, Ni, Si, W, V, Al, Co). De regula, supapa de
admisie se confectioneazad din OLA cu Cr-Ni sau Cr-Si, iar cea de evacuare din OL refractar, aliat
cu Cr (12...14%), Ni (11...15%) sau W (2...4%). La motoarele de puteri mari, se utilizeaza talere
executate din otel Cr-Si si tije din otel Cr-Ni; imbinarea se executa prin filet sau sudura.
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Supapele se executd prin forjare la cald si strunjire, se trateazd termic, dupa care se
rectificd si se lustruiesc. Tija supapei, fiind supusa pericolului de gripaj, se nitrureazd sau se
cromeaza.

1.3. Scaunul supapei

Scaunul sau sediul supapei este o piesa inh forma de inel, presata in locasurile din chiulasa
in zona canalelor de distributie, si pe care se reazema suprafata conicd a talerului supapei. In
figura 2.7 sunt prezentate diferite modalitati de montare a scaunelor de supapa:

- cilindric cu strangere (fig.2.7.a);
- conic (fig.2.7.b);
- cilindric cu degajari (fig.2.7.c).

Materialele din care se executd scaunele de supapa trebuie s aibd o rezistentd mare la
corosiune si o duritate ridicata la temperaturi Tnalte. Se folosesc fonta speciala refractara, bronzul
cu aluminiu si otelul refractar. Prin depunerea unui strat de stelit pe suprafata conica, durabilitatea
scaunului creste de 4 ... 5 ori.
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Fig.2.7

1.4. Bucsa de ghidare

Tija supapei este ghidatd intr-o bucsd separatd (fig.2.8), demontabild, introdusa cu
strangere n locasul din chiulasa. Cuplul tija-bucsé lucreaza in conditii deosebite. Pentru a usura
evacuarea caldurii din supapa, jocul trebuie redus la minim, dar, din cauza dilatarii tijei, un joc prea
mic creeaza pericolul de gripaj. Jocurile medii dintre tija si bucsd coboard pana la 20...50 um la
supapa de admisie si, respectiv, pana la 50...70 um, in cazul supapei de evacuare.

Pentru a micsora frecarea si a reduce pericolul de gripaj, cuplul tijd-bucsa trebuie uns.
Ungerea se realizeaza prin ceatd de ulei si stropire. O solutie eficientd se obtine confectionand
bucsele cu suprafata interioara tronconica, ceea ce satisface conditia de dilatare inegala in lungul
tijei. Pentru a proteja supapa de evacuare de actiunea gazelor fierbinti, bucsa de ghidare se
coboaré cat mai aproape de talerul supapei.

Bucsele se confectioneazd din materiale cu bune proprietati antifrictiune si rezistente la
temperaturi Tnalte: fonta refractard, bronz refractar. Bronzul de aluminiu are un coeficient mare de
conductibilitate termica si lucreazad mai bine in conditii de ungere insuficienta.
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Fig.2.8

1.5. Arcurile de supapa

Arcul supapei trebuie s& asigure retinerea supapei in pozitie inchisd si sa preia actiunea
fortelor de inertie ale ansamblului mecanismului de actionare, care are tendinta sa desprinda
tachetul de cama, pe portiunea acceleratiilor negative.

Functionarea arcurilor de supapéa se caracterizeaza printr-o mare frecventa a ciclurilor de
solicitare, care provoacé oboseala materialului si degradarea elasticitatii. In cazul vibratiei arcurilor,
conditiile de lucru devin periculoase, iar la rezonanta se poate produce chiar ruperea acestora.

Fig.2.9 Fig.2.10

In majoritatea cazurilor se utilizeaza arcuri elicoidale cilindrice (fig.2.9). S-a constatat ca
elasticitatea arcurilor de supapé scade, atunci cand sarcina creste. Rezultd necesitatea utilizarii
unor arcuri cu elasticitate mare — a caror sarcina variaza in limite reduse intre pozitiile inchis si
deschis — sau a utilizarii a doua arcuri concentrice (fig.2.10).

Pentru micsorarea vibratiilor, sdrma arcului trebuie s& aibd un numéar mare de spire, la un
diametru al infasurarii cat mai mare. Cand spatiul nu permite, se utilizeaz& arcuri duble concentrice
(fig.10), arcuri cu pas variabil (fig.2.11.a), arcuri tronconice (fig.2.11.b) sau arcuri in forma de butoi
(fig.2.11.c).

Cand se folosesc doud arcuri concentrice, fiecare are altd pulsatie proprie, astfel Tnhcéat
atunci cand un arc intrd in rezonanta, celalalt joaca rol de amortizor. Pentru folosirea judicioasa a
spatiului disponibil si a materialului, se va urmari asigurarea unei solicitari uniforme a ambelor
arcuri. Pentru aceasta, diametrul sarmelor va fi direct proportional cu diametrul de infasurare si
invers proportional cu numarul de spire. Sensurile de infasurare ale celor doua arcuri vor fi opuse
pentru ca, la ruperea unuia dintre ele, spirele sa nu se intrepatrunda.
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Fig.2.11

Cand arcurile se executa cu pas variabil, spirele situate mai aproape una de alta se ating
periodic, numarul spirelor active se reduce, iar rigiditatea si frecventa oscilatiilor proprii se modifica,
inlaturand astfel conditiile de aparitie a rezonantei. In cazul arcurilor tronconice, rigiditatea si
frecventa oscilatiilor proprii se modificd dupa lungimea acestora si, astfel, posibilitatea aparitiei
rezonantei este exclusa.

Arcurile se reazema cu un capat pe chiulasd sau pe un disc montat pe bucsa de ghidare,
iar cu celalalt capét pe discul supapei (fig.2.12). Discurile se fixeaza prin procedee diferite (cu
manson tronconic, cu filet, cu pand). Cea mai raspanditd modalitate o reprezintd cea cu manson.
Acesta este 0 bucsa tronconica la exterior, formatd din doud bucéti, care se strang pe tija prin
conul discului apasat de forta arcului.

Arcurile de supapa se confectioneaza din sdrma de OLA cu Cr, V, Ni, Mn.

1.6. Arborele cu came

Arborele cu came (fig.2.13), denumit si arbore de distributie, reprezintd piesa care
comanda deschiderea si inchiderea supapelor, determindnd totodatd si legea de miscare a
acestora.

Fig.2.13
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Arborele cu came se monteaza paralel cu arborele cotit, fie in carter, fie in partea
superioaré a chiulasei. La motoarele in linie se monteaza, de obicei, un singur arbore, avand came
pentru comanda supapelor de admisie si de evacuare. La motoarele in V se pot monta unul
(asezat intre blocuri), doi (in carter) sau patru (pe chiulasa) arbori cu came. La montarea arborelui
cu came in carter, fusurile de sprijin se executad cu diametre mai mari decat cotele maxime ale
varfurilor camelor, pentru a permite montajul prin deplasare axiald. Arborii cu came montati n
chiulasa se sprijind pe lagare demontabile sau lagéare care fac corp comun cu chiulasa. Lungimea
arborelui cu came intre fusurile de sprijin extreme este egald cu cea a arborelui cotit. Numarul total
al fusurilor de sprijin se determiné din conditia respectérii sagetii maxime admisibile.

Tn principiu, un arbore cu came este format din urmétoarele elemente (fig.2.14):

- roata dintata de actionare 1;
locasurile pentru ungere 2;
fusurile pentru lagére 3;
camele 4.

4
|

Fig.2.14

Fixarea pozitiei camelor pe arbore se face tinand seama de numarul de cilindri, de ordinea
de aprindere si de fazele de distributie. Astfel, decalarea camelor de admisie si de evacuare ale
unui cilindru se face n felul urmator: cama de evacuare se plaseaza astfel incat axa de simetrie a
camei sa treaca prin canalul de pana de pe arborele cu came (fig.2.15.a). Axa de simetrie a camei
de admisie a aceluiasi cilindru se decaleaza in raport cu axa de simetrie a camei de evacuare cu
unghiul (fig.2.15.a)

360 + + - -
T

unde apse, (isa, Cise, Obsa feprezintd avansurile si intarzierile la deschiderea si, respectiv,
inchiderea supapelor de admisie si de evacuare, iar T — numarul de timpi. In functie de ordinea de
aprindere, camele de acelasi tip ale arborelui vor fi decalate intre ele cu unghiul (fig.2.15.b)
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Fig.2.15
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Profilul si inédltimea camelor determind realizarea fazelor de distributie si sectiunea
necesard de curgere. Profilul camei trebuie sa asigure o deplasare lind a supapei, deschiderea si
inchiderea ei brusca, precum si forte de inertie minime. Cel mai
raspandit profil este cel simetric convex (cama armonica).

Indltimea h a camelor este determinatd de cursa supapei,
stabilitd Tn concordanta cu asigurarea desfasurarii optime a procesului
de schimbare a gazelor, iar latimea b a camelor se coreleaza cu raza
tachetului (talerul superior al supapei) (fig.2.16).

Actionarea arborelui cu came depinde de locul de montaj al
acestuia si de tipul motorului. Arborele cu came montat in blocul
motor este actionat, in general, printr-o transmisie cu roti dintate,
direct de la arborele cotit sau printr-un angrenaj intermediar. Cand
distanta dintre cei doi arbori este mare, se introduce un tren de rofi
intermediare sau o transmisie cu lant. Fig.2.16

Tn timpul functiondrii, arborele cu came este supus la solicitéri
de incovoiere, datoritd fortelor care apar pe came in momentul deschiderii supapelor. Fortele de
frecare pe came si momentul rezistent introdus de agregatele antrenate solicitd arborele cu came
la torsiune. Frecarea dintre cama si tachet (talerul superior al supapei) supune acest cuplu la un
proces de uzurd. Datoritd acestor solicitari, arborele cu came trebuie sa fie suficient de rigid si s&
posede o inalta rezistenta la uzurd a camelor si a fusurilor de sprijin.

Materialele care satisfac cel mai bine conditiile impuse sunt otelul si fonta speciald; se
folosesc OLC de calitate sau usor aliate (cu Cr, Mn, Si si, uneori, Ni) si oteluri de cementare sau
de imbunéatétire. Fonta utilizatd pentru fabricarea arborelui cu came este elaboratd special, ca
fonta aliatd (cu Cr, Mn, Va, Ni, Cu) sau ca fonta cu grafit nodular.

Realizarea arborilor cu came se asigurd prin turnare sau forjare, urmate de prelucrari
mecanice care trebuie sa asigure:

a) realizarea profilului camelor;

b) coaxialitatea fusurilor;

C) grosimea constanta a peretilor fusurilor in cazul orificiilor de ungere;
d) prelucrarea find a suprafetelor camelor si lagarelor.

Suprafetele expuse uzurii (fusurile si camele) se durificd superficial (prin cementare,
nitrurare, tratamente termice sau termochimice), operatiune urmata de slefuire si lustruire, pentru
realizarea unor suprafete cat mai netede.

1.7. Tachetul
Tachetul reprezintd elementul mecanismului de distributie care transmite miscarea la
supapa sau impingator, preluand si reactiunea laterala produsa de cama prin frecare.
Tachetul se executd gol la interior, pentru a-i micsora masa. In functie de suprafata de
contact cu cama, tachetii pot fi:
a) cu rola (fig.2.17);
b) cu suprafatd convexa (fig.2.18.a);
c) cu suprafata plana (fig.2.18.b si c).
= I
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Fig.2.18

Tachetii cu rold asigura frecarea de rostogolire cu camele de actionare. Utilizarea lor este,
nsa, extrem de restransa, datoritd constructiei complicate, pretului de cost ridicat si zgomotului
mare produs Tn functionare. La montajul acestor tacheti trebuie acordatd o atentie deosebita
centréarii rolei (paralelismului dintre axa rolei si axa camei). La tachetii cu suprafatd convexa, cama
de actionare se realizeaza cu o usoara conicitate a varfului (unghiul a din fig.2.18.a). Acest lucru
imprim& o miscare de rotatie tachetului, ceea ce asigura distributia uniforma a uzurilor pe intreaga
suprafatd a platoului. Acelasi lucru se realizeaza, in cazul
tachetilor cu suprafata plana, prin dezaxarea acestora fata de axa
camei (fig.2.18.c).

Pentru a reduce zgomotul, uzura camei Si uzura supapei,
se mai utilizeaza tachetii hidraulici (fig.2.19). In interiorul corpului
tachetului 1 este montat cilindrul 2, care comporta pistonul plonjor
3 si supapa de retinere 4. Sub actiunea resortului 5, pistonul 3
este apésat pe tija supapei sau a impingatorului 6. Prin canalul 7
este introdus uleiul sub presiune din sistemul de ungere al
motorului. Cand cama ataca tachetul, acesta se ridicd impreund
cu cilindrul 2. Presiunea uleiului dintre piston si supapa de
retinere creste, iar bila se aseaza pe sediu; se izoleaza astfel o
“pernd” de ulei In spatiul 8, care transmite pistonului plonjor
miscarea tachetului. Tn acest fel, la uzuri avansate ale supapei
sau tachetului, miscarea nu se transmite cu soc, deoarece “perna”
de ulei isi modifica volumul si este capabild sa asigure un contact
permanent intre tachet si supapa (sau tija impingéatoare). Tachetul
hidraulic constituie o solutie eficientd pentru prevenirea ruperilor Fig.2.19
prin obosealé ale supapei. De asemenea, tachetul hidraulic permite
renuntarea la lucrérile de reglaj periodic al jocului termic, iar mecanismul de distributie nu se mai
prevede cu suruburi de reglaj. Datoritd constructiei complicate si, implicit, a pretului de cost ridicat,
tachetii hidraulici sunt mai rar utilizati in domeniul motoarelor rutiere.

Tachetji se confectioneaza, de reguld, din fonta sau otel aliat, suprafata de contact (platoul)
fiind tratatd superficial prin cementare si célire.

1.8. Tija impingéatoare

Tija Impingatoare serveste la transmiterea miscarii de la tachet la culbutor. Ea trebuie sa fie
usoara si rigida. Avand o forma simpla, tija impingéatoare nu ridica probleme deosebite decéat in
directia reducerii masei. Fiind o piesa in miscare, afectatd de acceleratii mari, pentru a i se reduce
masa, de multe ori, tija se executa tubulara.

De reguld, tija impingétoare se construieste cu un capat concav spre culbutor si un varf
convex spre tachet (fig.2.20). In cazul tijelor de dimensiuni mai mari, corpul tijei se imbina prin
presare sau suduré cu capetele prelucrate.
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Ca materiale de constructie se folosesc: OLC de calitate de Tmbunétatire sau oteluri de

imbunatatire slab aliate. Capetele se sableaza, apoi se calesc si se detensioneaza.

Fig.2.20

1.9. Culbutorul

Culbutorul este piesa n formd de péarghie, care oscileaza in jurul unui ax, in scopul
modificarii sensului miscérii comandate de cama de distributie si al transmiterii acestei miscéri la
supapa (fig.2.21). Culbutorul se executd cu brate inegale in scopul reducerii acceleratiilor din
sistemul de comanda; bratul mai mare Is este indreptat spre supapa, pentru a obtine deplasari

mari ale acesteia la deplasari mici ale tachetilor si tijelor, deci la acceleratii si uzuri reduse.

Raportul dintre lungimile bratelor se realizeaza in limitele

(2.3)
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Tn functie de tipul mecanismului de distributie, miscarea comandata de cama este primita
de culbutor fie prin intermediul tijei imping&toare, fie direct de la arborele de distributie.

Planul de actionare al culbutorului poate fi perpendicular pe axa de oscilatie (fig.2.21.b) sau
inclinat cu unghiul y (fig.2.21.c), pentru a asigura un aranjament convenabil al supapelor. La
capatul culbutorului dinspre tija impingatoare se monteaza surubul de reglaj al jocului termic
(fig.2.21.b, c si d). Capetele culbutorului si suprafata ih contact cu axul acestuia se ung. Cand
ungerea se realizeaza cu ulei sub presiune, in corpul culbutorului se practica orificii de ungere
(fig.2.22). Uleiul patrunde prin partea centrald si este distribuit spre capetele culbutorului prin orificii
practicate in brate.

Culbutorii sunt solicitati la ihcovoiere de catre forta de pe
linia camei, precum si la un intens proces de uzurd. De aceea,
pentru culbutor se impun conditii speciale de rigiditate.

Culbutorii se executa din OLC de calitate, OLA Cr — Ni cu
continut ridicat de Mn sau din fonta nodularéd. Semifabricatul se
obtine prin matritare sau turnare, iar suprafata de contact cu tija
supapei se caleste prin curenti de inductie. Pentru imbunatatirea Fig.2.22
rezistentei la uzurd, in unele cazuri, culbutorul se fosfateaza.

Tn scopul reducerii maselor de pe linia camei si supapei, unele motoare de puteri mici au
culbutorii confectionati din aliaje de Al cu capete armate cu pastile din materiale dure.

2. FILTRUL DE AER

Filtrul de aer reprezintd un dispozitiv al sistemului de admisie care face legatura intre
mediul ambiant si colectoarele de admisie ale motorului. La motoarele supraalimentate, in circuitul
de admisie se intercaleaza si agregatul de supraalimentare (eventual, si racitorul de aer), filtrul de
aer fiind montat in amonte de restul componentelor.

Rolul filtrului de aer este de a permite admisia Th motor a aerului purificat, respectiv de a
retine particulele solide ce se gasesc in el. Pentru realizarea rolului functional, constructiei filtrului
de aer i se impun urmatoarele cerinte:

 eficacitate mare de retinere;

 rezistentd aerodinamica redusa;

» capacitate de functionare indelungatg;

* constructie compacta si deservire usoara.

Din punct de vedere constructiv, filtrele de aer pot fi cu element filtrant (specifice motoarelor
de autovehicul) sau centrifugale (specifice motoarelor stationare, de mare putere).

Fig.2.23

(1 - intrare aer; 2 — iesire aer; 3 — carcasd; 4 — capac; 5 — element filtrant)

Elementul filtrant (fig.2.24) este cel ce asigura filtrarea propriu—zisa a aerului de admisie. El
se gaseste in interiorul carcasei, fiind fixat prin strangerea capacului carcasei. Prin demontarea
capacului, elementul filtrant poate fi extras din filtru pentru curatire sau inlocuire. Elementul filtrant
se confectioneaza fie din hartie poroasa (panza sinteticd) impregnata cu rasini fenolice pentru a
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rezista la umiditate si la agentii chimici din aer, fie din panze din materiale plastice sau metalice.
Sunt, de asemenea, elemente filtrante care folosesc ambele genuri de materiale (de ex: héartie
poroasa la interior si plasa metalica la exterior).
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Fig.2.24

Flitrele de aer centrifugale pot fi de doua feluri: de tip uscat (filtre ciclon) sau de tip umed
(filtre cu baie de ulei). Filtrul ciclon (fig.2.23.b) nu retine particulele foarte fine de praf, iar
coeficientul sdu de epurare depinde de debitul de aer absorbit. Eficienta lor scadzand odata cu
turatia, se utilizeaza, de obicei, impreuna cu alte filtre, ca prima treapta de filtrare. Filtrul de aer cu
baie de ulei (fig.2.23.c) are ca principiu de functionare retinerea impuritatilor prin centrifugare,
inertie si adeziune la ulei. Constructiv, un asemenea filtru se compune din carcasa filtrului (corp si
capac) si baia uleiului de filtrare. Aerul patrunde in filtru prin orificiile periferice ale capacului si este
absorbit prin conducta centrald. Fiind antrenat intr—o miscare circulara, aerul vine in contact cu
suprafata uleiului si, astfel, particulele de praf (impuritatile) adera la suprafata liberd a uleiului.
Coeficientul de epurare al acestui tip de filtru este invers proportional cu diametrul conductei
centrale.

Pentru marirea eficientei coeficientului de epurare, se construiesc filtre de aer care combina
diferitele procedee de retinere a impuritatilor.

3. COLECTOARELE DE GAZE

Colectoarele (galeriile) de gaze (fig.2.25) sunt
componente fixe ale sistemului de distributie care asigura 7T 5
alimentarea cilindrilor motorului cu incarcéturd proaspata si _[ . . ."’.f]:d;
evacuarea gazelor arse din cilindri. —— r RN

Constructia colectoarelor de gaze depinde de tipul ANy : \
motorului, de felul distributiei (prin supape sau prin ferestre) \ @
si de functia indeplinitd (de admisie sau de evacuare). Astfel, S \\ | T
la motoarele in patru timpi colectoarele au forma unor ' T 1

conducte drepte sau curbe, comune pentru toti cilindrii sau == ’] O
pentru grupe mari de cilindri. La motoarele in doi timpi, -
colectorul de gaze are forma unui manson si inconjoara par- Fig.2.25

tial sau total cAmasa de cilindru in zona ferestrelor de distributie.

De reguld, la m.a.c.-uri, colectoarele se amplaseaza pe ambele laturi ale motorului
(fig.2.25), evitandu-se astfel incalzirea aerului de la colectorul de evacuare. La m.a.s.-uri ele pot fi
amplasate pe aceeasi parte laterala, caldura preluata de la colectorul de evacuare contribuind la
omogenizarea amestecului carburant.

3.1. Colectorul de admisie

Constructia colectorului de admisie influenteaza procesul de umplere a cilindrilor motorului,
iar in cazul m.a.s.—urilor, influenteaza si procesul de formare a amestecului carburant. La m.a.c.—
uri, colectorul de admisie comun este determinat de necesitatea echiparii motorului cu un singur
filtru de aer. Spre deosebire de m.a.s.—uri, la acest tip de motor nu se impun conditii specifice
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referitoare la valoarea sectiunii sau a lungimii colectorului. Ele trebuie sa asigure, hsa, pierderi
aerodinamice cat mai mici si o distributie uniforma a incarcaturii proaspete in cilindrii motorului.

Colectorul de admisie se executé din fonta sau din aliaje de aluminiu — prin turnare sau din
tevi de tabld de otel — prin sudare. Sectiunile de curgere prin colector pot fi circulare sau
dreptunghiulare. Tn unele cazuri, ele variaza de la o forma la alta. Trecerile se executa cat mai lin,
pentru micsorarea pierderilor aerodinamice. Din acelasi motiv, se evitd devierile bruste ale
canalelor de curgere, iar suprafata lor interioara trebuie sa fie neteda si curata.

3.2. Colectorul de evacuare

Colectorul de evacuare trebuie sa asigure o golire cat mai buna a cilindrului de gazele arse,
n conditiile unor rezistente gazodinamice reduse. De reguld, colectorul de evacuare se executa cu
canale independente scurte, care trimit gazele intr—o conductd comuna (fig.2.26.a si d). Datorita
volumului relativ mic al ansamblului de canale si conducte, precum si datoritd rezistentelor
gazodinamice mari, colectorul de evacuare cu conducte scurte se caracterizeaza prin stabilirea
unor contrapresiuni ridicate, ceea ce ingreuneaza eliminarea gazelor arse din cilindru. Din acest
motiv, precum si pentru valorificarea fenomenelor de oscilatie a presiunii (curgerea gazelor prin
conductele de evacuare are un caracter pulsator, determinat de unda de presiune fundamentala
generatd in momentul deschiderii supapei de evacuare si de reflectarea acesteia), la motoarele
policilindrice se mai utilizeazd colectoarele de evacuare cu individualizarea ramificatiilor prin
conducte lungi (fig.2.26.b si ¢). La aceste colectoare, punctele de imbinare a ramificatiilor nu au o
rezistentd gazodinamicd mare Si, ca urmare, nu creeazd suprapresiune, ceea ce amelioreaza
golirea cilindrilor de gazele arse.

Fig.2.26

La m.a.c.—uri, de reguld, colectoarele de evacuare se racesc cu apa din circuitul de racire al
motorului, fiind prevazute, Tn acest scop, cu o cAmasa de apa (pereti dubli). Colectoarele de
evacuare se executa din fonta cenusie obisnuita sau din fonté specialé aliatd cu crom si cupru, prin
turnare. Mai pot fi executate prin suduré din tevi de otel laminate la rece.
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4. AMORTIZORUL DE ZGOMOT

Amortizorul de zgomot, denumit si atenuator de zgomot sau toba de esapament, reprezinta
piesa fixd amplasatd pe conducta de evacuare (uneori, si pe conducta de admisie), cu rolul de a
diminua zgomotele produse la evacuarea gazelor (eventual, la intrarea incarcaturii proaspete).
Constructia amortizoarelor de zgomot se bazeaza pe reducerea energiei gazelor. Se utilizeaza
urmatoarele tipuri de amortizoare de zgomot:

* de rezistentd;
* de rezonantd;
» de absorbtie.

Amortizorul de zgomot de rezistentd se bazeazad pe introducerea unor rezistente
gazodinamice in calea curentului de gaze, in vederea destinderii succesive a acestora. Se executa
dintr—o carcas4, in interiorul careia se fixeazd mai multe discuri prevazute cu orificii de sectiuni
reduse, pentru laminarea curentului de gaze. Laminarea prin
orificii Tnguste atenueaza undele de presiune, dar creeazad l
rezistente gazodinamice ridicate, ceea ce reduce
performantele motorului. - _

Amortizorul de zgomot cu rezonanta se bazeaza pe - ¥
principiul reflectarii repetate a undelor acustice intre peretii —
unei camere, ceea ce are ca efect disiparea energiei acustice |
sub forma de céldurd, prin frecérile interioare ale straturilor de 4 '
gaze, precum si prin frecarile acestora cu peretii camerei. Cel ¢
mai simplu amortizor cu rezonantd este rezonatorul
Helmholtz, care este alcatuit dintr—o camera de destindere cu Fig.2.27
pereti rigizi, de volumV, si untub de legaturd de lungime g
(gatul rezonatorului) — figura 2.27. Frecventa de rezonanta (faza rezonatorului) este

freg =0,5 [43 0 /I;% [sY, (2.4)

unde a este viteza sunetului, A; — aria sectiunii transversale a gatului si Iy — lungimea géatului.
Amortizorul de zgomot cu absorbtie se bazeaza pe principiul disiparii energiei undelor
acustice ale gazului care se propaga printr—un tub ai carui pereti sunt captusiti cu material
fonoabsorbant. Energia acustica este absorbita de tub fie prin frecare, fie prin celulele de aer din
materialul fonoabsorbant. Aceste amortizoare se utilizeaza, in special, pentru frecventele inalte.

Camere
Material rezonanta
fonoabsorbant

Forma constructivd a amortizoarelor de zgomot este determinata de urmatorii factori:
a) nivelul zgomotului;
b) rezistentd miniméa la evacuare;
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¢) gabarit redus;
d) instalare usoara.

In acest sens, s—au rdspandit mai mult amortizoarele de rezonantd (cu sens unic Si cu
sensuri opuse). Acestea se construiesc cu mai multe camere, de dimensiuni diferite. Camerele
initiale amortizeaza zgomotele de baza, iar urméatoarele pe cele de nalta frecventa. In figura 2.28.a
este prezentat un amortizor de zgomot cu sens unic, de forma tronconicd, iar in figura 2.28.b un
amortizor de zgomot cu sensuri opuse.

In unele cazuri, se utilizeazd amortizoare de zgomot cu material fonoabsorbant care
prezinta eficientd numai pentru frecventele Tnalte; pentru atenuarea zgomotelor de frecventa joasa,
sunt prevazute si camere de rezonanta la extremitatile amortizorului (fig.2.28.c).

Materialele pentru amortizoarele de zgomot trebuie sa fie rezistente la coroziune si sa aiba
un cost redus. Se utilizeazd, n general, oteluri cu continut mediu de carbon, care au si
prelucrabilitate satisfacatoare (rulare la rece si sudabilitate). Suprafetele interioare si exterioare se
protejeazad impotriva coroziunii prin galvanizare sau aluminizare. Materialele fonoabsorbante
utilizate sunt vata de sticla, vata de aluminiu si azbestul, cel din urmé asigurédnd si o0 mai buna
izolare termica.



