


 تاریخچٍ فلًريسکپی
اِٚیٗ عیغسٕٟای فّٛرٚعىدی تٝ فٛرذ یه خززٜ فّٛرٚعىدی تٛزٜ اعر وٝ خشؽه   

وٝ تٝ خززٜ ٔی رعیس٘س   Xفٛزٟٛ٘ای اؽقٝ  ,زر ایٗ عیغسٕٟا. ٔغسمیٕا آٖ رأی زیس
 زثسیُ تٝ فٛزٟٛ٘ای ٘ٛر ٔزئی ٔی ؽس٘س وٝ زٛعظ ٔؾاٞسٜ وٙٙسٜ لاتُ رٚیر تٛز  

خززٜ ٘ٛر ضقیفی را زاتؼ ٔی وززخشؽىاٖ تایس زر   ,ایزاز ایٗ زعسٍاٜ ایٗ تٛز وٝ چٖٛ
 .ازاق زاریه وار ٔی وزز٘س ٚ لسرذ زؾریـ وٙسزاعر آٟ٘ا وٓ تٛز

 .یه ِِٛٝ زؾسیس وٙٙسٜ ٘مؼ آؽىار عاس را تٝ فٟسٜ زارز ,زر عیغسٕٟای ٔسرٖ
ٚ خززٜ فغفزی  ( فٛزٛوازس)ِِٛٝ زؾسیسوٙٙسٜ زارای یه خززٜ فّٛرعٙر، وازس ٘ٛری

خظ اس تزذٛرز تٝ خززٜ فّٛرعٙر تٝ فٛزٟٛ٘ای ٘ٛری زثسیُ  Xفٛزٟٛ٘ای اؽقٝ . اعر
 .ٔی ؽس٘س



 تعریف فلًريسکًپی
 

فّٛرٚعىدی ٔؾاٞسٜ یه ازفاق زر اثٙای فّٕىزز ٚالقی یه ارٌاٖ س٘سٜ •
 .(Real time imaging ).اعر

تا ؽسذ ٚ حجٓ سیاز تزای ٔسذ تغیار وٛزاٜ   Xاؽقٝ  ,زر رازیِٛٛصی •
زاتیسٜ ٔی ؽٛزٚ ٕٞاٖ ِحؾٝ ٘یش تز رٚی فیّٓ ثثر ٔی ؽٛز ِٚی زر 

تا ؽسذ ٚ حجٓ تغیار وٓ تزای ٔسذ عٛلا٘ی زاتیسٜ  Xفّٛرٚعىٛخی اؽقٝ 
 ٔی ؽٛز ٚ ٔؾاٞسٜ رٚ٘سی زر زرٖٚ تسٖ تیٕار أىاٖ خذیز ٔی ؽٛز

 



 تجُیسات مًردویاز
 

 :جٟر ا٘جاْ فّٛرٚعىٛخی تٝ لغٕسٟای سیز ٘یاس اعر•
 ٔٙثـ زؾقؾـ1.
 ففحٝ حغاط وٝ زقٛیز لاتُ ٔؾاٞسٜ را ٔی عاسز2.
اتشاری وٝ تسٛا٘س ایٗ ٔٛارز را تز رٚی یه ٔحٛر لزار زازٜ ٚ تز ٞٓ 3.

 .ٔٙغثك ٕ٘ایس



 چگًوگی مشاَذٌ تصايیر
 

 :تٝ زٚ عزیك ٔی زٛاٖ زقاٚیز را زر زعسٍاٜ ٔؾاٞسٜ ٕ٘ٛز
وٝ تٝ ایٗ رٚػ  ( ففحٝ فّٛرعا٘ظ)ٔؾاٞسٜ اس عزیك ففحٝ حغاط 1.

 ٌفسٝ ٔی ؽٛزفلوروسکوپی مستقیم 
فلوروسکوپی  ٔؾاٞسٜ اس عزیك زّٛیشیٖٛ ٔسارتغسٝ وٝ تٝ آٖ 2.

 .ٌفسٝ ٔی ؽٛزغیرمستقیم 



 فلًريسکًپی مستقیم
 

ٔٛازی وٝ زؾقؾقاذ ٘أزئی را تٝ ٘ٛر ٔزئی زثسیُ ٔی وٙٙس زٚ زعسٝ  
 .ٞغسٙس

یه زعسٝ ٔٛازی ٞغسٙس وٝ خظ اس زحزیه زا ٔسزی تٝ ٘ٛرافؾا٘ی ازأٝ  •
 (ٔٛاز فغفزعا٘ظ.)ٔی زٞٙس

زعسٝ زیٍز ٔٛازی ٞغسٙس وٝ ٘ٛرا٘ی ؽسٖ آٟ٘ا ٔحسٚز تٝ سٔاٖ زاتؼ •
 (ٔٛازفّٛرعا٘ظ)اؽقٝ اعر 

 زقٛیز تز رٚی ففحٝ حغاط زؾىیُ ٔی ؽٛز ,زر فّٛرٚعىٛخی ٔغسمیٓ •
را زثسیُ تٝ ٘ٛر ٔزئی ٕ٘ٛزٜ ٚ أىاٖ ٔؾاٞسٜ   Xایٗ ففحٝ ٔی زٛا٘س اؽقٝ 

 .را فزاٞٓ ٕ٘ایس Xٔغسمیٓ زقاٚیز حافُ اس زاتؼ اؽقٝ 

 



 فلًريسکًپی غیرمستقیم
اعسفازٜ اس زّٛیشیٖٛ ٔسارتغسٝ ٘ٝ زٟٙا ٔحسٚزیسٟای فّٛرٚعىٛخی ٔغسمیٓ راتٝ • 

 :عٛر وأُ ٔززفـ ٔی ٕ٘ایس تّىٝ ٔشایای سیازی ٘یش زارزوٝ فثارزٙس اس
 ا٘جاْ ٔقایٙاذ زر رٚؽٙایی وافی1)
 تزرعی زقاٚیز حافّٝ زٛعظ ٔسرققاٖ ٔسقسز تٝ عٛر س٘سٜ ٚ ٕٞشٔا2ٖ)
 زٚس وٓ اؽقٝ تزای تیٕار ٚ خزع3ُٙ)

 رذ زفىیهسرٚؽٙایی ٚ ل ,ویفیر تغیار ٔغّٛب زقٛیز اس ِحاػ وٙسزاعر 4)
ٚیسئٛیی ٚ ارعاَ تٝ زیٍز ٘ماط تٝ فٛرذ أىاٖ ضثظ زقاٚیز س٘سٜ ٚ ٔسحزن 5)

 جٟر ٔؾاٚرٜ زؾریقی
 أىاٖ تاسعاسی زقاٚیز جٟر زؾریـ تٟسز 6)

 



 اجسای دستگاٌ فلًريسکپی
 

 ٔیش رازیٌٛزافی•
 زیٛب سیز زرر•
 ففحٝ زؾسیسوٙٙسٜ•

 تالای ٔیش 



 طراحی َای مختلف دستگاٌ فلًريسکپی
 

 طرح لامپ زیر تخت1.
 

 طرح لامپ تالای تخت2.
 

زر عزح لأح سیز زرر ففحٝ فّٛرٚعىدی را تٝ عزیمی رٚی تیٕار لزار ٔی  
 .زٞس زا تٝ وارتز اجاسٜ ٘شزیه ؽسٖ تٝ تیٕار را تسٞس

فافّٝ   ,زر عزح لأح تالای زرر زر ززویة تا یه زؾسیسوٙٙسٜ زقٛیز
 .تیؾسزی تیٗ لأح ٚ تیٕار ٚ زؾسیسوٙٙسٜ ایجاز ٔی وٙس

که زیر تخت قرار می گیرد اپراتور تا تشعشع اسکتر  Xتیوب اشعه 
 شذه کمتری مواجه می شود و این نوع سیستم ارجحیت دارد



 تیًب تشذیذکىىذٌ
ٞسف افّی آٖ زثسیُ یه ٘ٛر ضقیف حافُ اس زؾقؾـ وٓ تٝ زقٛیز رٚؽٗ لاتُ  • 

 .زؾریـ زر ذزٚجی اعر
ذزٚجی اس تسٖ   Xاؽقٝ  ,زؾسیس وٙٙسٜ اس یه زیٛب ذلاء زؾىیُ ؽسٜ وٝ اس یه عزف •

تیٕار را زریافر وززٜ ٚ تا لایٝ عزتی ٔحافؾر ٔی ؽٛز ٚ خٙجزٜ ای تٝ فٛرذ ؽیؾٝ 
 .ٔحافؼ زر لغٕر ذزٚجی زقٛیز زارز

.  ٘ٛر ٔزئی زِٛیس ٔی ؽٛز ,تا زریچٝ ٚرٚزی وٝ فّٛرعا٘ظ اعر  Xاس تزذٛرز اؽقٝ •
ٞشاراٖ فٛزٖٛ ٘ٛر ٔزئی زِٛیس ٔی   ,تٝ ففحٝ حغاط Xتزذٛرز ٞز فٛزٖٛ خزا٘زصی اؽقٝ 

 .وٙس
 زر خؾر ففحٝ حغاط ٚ زمزیثا چغثیسٜ تٝ 

 .آٖ فسٛوازس لزارٌزفسٝ اعر
 اس تزذٛرز فٛزٟٛ٘ای ٘ٛری تٝ فٛزٛوازساِىسزٟٚ٘ای

 اِىسزٟٚ٘ای آسازؽسٜ زحر. آساز زِٛیس ٔی ؽٛ٘س
 زاثیز یه ٔیساٖ اِىسزیىی ؽساتسار ٔی ؽٛ٘س ٚ 

 زر عَٛ فضای ذلاء تٝ عٕر آ٘س حزور وززٜ ٚ تٝ  
 .عزفر سیازی زعر ٔی یاتٙس
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 تشذیذکىىذٌتیًب 

 :لغٕسٟای افّی لأح زؾسیسوٙٙسٜ تٝ لزار سیز اعر 
 فضای ؽیؾٝ ای زرّیٝ ؽسٜ اس ٞٛا1)
 زریچٝ ٚرٚزی وٝ زر ٔجاٚرذ وازس ٘ٛری لزار ٌزفسٝ اعر2)
 عیغسٓ ؽساب زٞٙسٜ اِىسزٟٚ٘ای آسازؽسٜ اس فسٛوازس3)
 عیغسٓ زٕزوش زٞٙسٜ اِىسزٟٚ٘ا4)

 آ٘س وٝ زر ا٘سٟای آٖ زریچٝ ذزٚجی لزار ٌزفسٝ اعر5)



 ضبط تصايیر فلًريسکپی
 

 :رٚؽٟای ٔرسّفی تزای ضثظ زقاٚیز ٚجٛز زارز
 ضثظ وٙٙسٜ اعداذ فی1ّٓ.

 زٚرتیٗ فٛزٛ اعداذ2.



 تغییر از يضعیت فلًريسکپی بٍ رادیًگرافی
 

 :ٍٞٙاْ ایٗ زغییز ٚضقیر ٔٛارز سیز ازفاق ٔی افسس

 .ٔسارٞا تزای اوغدٛس آٔازٜ ٔی ؽٛ٘س ,اتسسا تا فؾار زازٖ وّیس اوغدٛس 1.

 .ٔساراذ فّٛرٚعىٛج اس حاِر فقاَ ذارج ٔی ؽٛ٘س2.

 .ٔساراذ رازیٌٛزافی ٚارز فُٕ ٔی ؽٛ٘س3.

 واعر تٝ ٔحُ اوغدٛس ٚارز ٔی ؽٛز4.

 .اوغدٛس ا٘جاْ ٔی ؽٛز ,تا ازأٝ فؾار وّیس اوغدٛس ٚ تا فؾار ٔجسز وّیس 5.
 
 



 ديربیه تلًیسیًوی
ٚیسیىٖٛ ٔی تاؽس وٝ اس ؽیؾٝ ذلاء تٝ  ,٘ٛؿ لسیٕی ٔٛرز اعسفازٜ زر زعسٍاٜ • 

 .زؾىیُ ؽسٜ اعر cm 20زا  10ٚ عَٛ  cm 3زا  2لغز 
 :لایٝ زؾىیُ ؽسٜ اعر 3ففحٝ ٚرٚزی زٚرتیٗ اس 

 لایه خارجی1)
 ؽیؾٝ ای وٝ ٔحافؾر اس لایٝ ٞای زیٍز را تٝ فٟسٜ زارز

 (تٝ ایٗ لایٝ اِىسزٚز عیٍٙاَ ٔی ٌٛیٙس) لایه میانی 2)  
 :اس لایٝ ای اس اوغیس رٚی خٛؽیسٜ ؽسٜ ٚ زٚذقٛفیر اعاعی زارز

oٞازی اِىسزیىی 
oؽفاف 
 لایه داخلی 3)

ٔٛساییىی وٝ اس ٔیّیٟٛ٘ا عَّٛ فسٛاِىسزیه وٛچه اس جٙظ ززی عِٛفیس آ٘سیٕٛ٘ی 
رعا٘ای  )افشایؼ ٔیسٞس ,زؾىیُ ؽسٜ اعر ٚ ٞسایر اِىسزٖٚ را ٘غثر تٝ افشایؼ ٘ٛر 

 (٘ٛری
 

 



 ديربیه تلًیسیًوی
ٚ لغٕر جارٚب   زفًٙ اِىسزٚ٘ی ,لأح ٚیسیىٖٛ اس عٝ لغٕر افّی ؽأُ زارٌر 

 .وٙٙسٜ زؾىیُ ؽسٜ اعر
 تارگت

زر لأح ٚیسیىٖٛ اس ٘ٛؿ ٞسایر ٘ٛرا٘ی اعر تٝ ایٗ ٔقٙی وٝ ٔسٙاعة تا ؽسذ ٘ٛر 
زاتؼ ٘ٛر تا ؽسذ  . لاتّیر ٞسایر اِىسزیىی زغییز ٔی وٙس ,زاتیسٜ ؽسٜ تٝ عغح آٖ

 .تیؾسز تٝ ٔقٙی لاتّیر ٞسایر تیؾسز اعر
 :زارٌر اس عٝ لغٕر افّی زؾىیُ ؽسٜ اعر

  ,ففحٝ ؽیؾٝ ای وٝ زر جّٛ لزار ٌزفسٝ ٚ فلاٜٚ تز وار ٞسایر ٘ٛر تٝ زاذ1ُ)
 .٘مؼ ٔحافؾسی ٘یش زارز

  ,لایٝ ٘اسوی اس جٙظ اوغیسرٚی وٝ زر فیٗ زارا تٛزٖ ذافیر ٞسایر اِىسزیىی2)
ایٗ لغٕر یه اِىسزٚز تزای . ٔا٘ـ رعیسٖ ٘ٛر تٝ عغح افّی زارٌر ٕ٘ی ؽٛز

 .عیٍٙاَ ذزٚجی لأح ٘یش ٔحغٛب ٔی ؽٛز
 .لایٝ ای ٘اسن وٝ تز رٚی اوغیس رٚی خٛؽؼ زازٜ ؽسٜ اعر3)

 
 



 ديربیه تلًیسیًوی
  ,اِىسزٚز ؽساب زٞٙسٜ ,ٌزیس,عزف زیٍز زفًٙ اِىسزٚ٘ی ٚجٛز زارزوٝ اس فیّٕاٖ  

 .زؾىیُ ؽسٜ اعر
 تفنگ الکترونی

وار زفًٙ اِىسزٚ٘ی زِٛیس یه ؽقاؿ اس اِىسزٖٚ تٝ ٔٙؾٛر جارٚب وززٖ عغح زارٌر  
 .اعر

o زِٛیس اِىسزٖٚ ٔی وٙس ,فیّٕاٖ تزاعاط حزارذ. 
oوٙسزَ ٔیشاٖ جزیاٖ اِىسزٖٚ را فزاٞٓ ٔی وٙس  ,ٌزیس. 

 (Charged Coupled Device)ٔی تاؽس CCDزر زٚرتیٗ ٞای جسیس وٝ اس ٘ٛؿ 
وٝ عیٍٙاِٟای   CCDرعا٘ای ٘ٛری ٚ اعىٗ اِىسزٚ٘یىی آ٘اِٛي زٛعظ آرایٝ ٞایی اس 

  ,اِىسزیىی را زر خاعد تٝ ٔمسار ٘ٛر ٔزئی زاتیسٜ ؽسٜ تز رٚی آٟ٘ا زِٛیس ٔی وٙٙس
 .جایٍشیٗ ٔی ؽٛز

 



 ديربیه تلًیسیًوی
 

 قسمت جاروب کننذه
ایٗ لغٕر زارای عیٓ خیچٟایی اعر وٝ اس تیزٖٚ لأح را احاعٝ وززٜ ا٘س ٚ زر  
أسساز ٔحٛر عِٛی لأح یه ٔیساٖ اِىسزٚٔغٙاعیظ ایجاز ٔی ٕ٘ایٙس وٝ اس یه  

عزف تیٓ اِىسزٚ٘ی را رٚی زارٌر ٔسٕزوش ٕ٘ٛزٜ ٚ اس عزف زیٍز تٝ زززیة ذافی آٖ 
 .را تز رٚی عغح زارٌر حزور زازٜ ٚ عَّٛ تٝ عَّٛ جارٚب ٔی وٙس 

 .ایٗ فُٕ ؽثیٝ تٝ حزور چؾٓ ٍٞٙاْ ذٛا٘سٖ یه ففحٝ وساب اٍّ٘یغی اعر
اتسسا اس عٕر تالا ٚ چح ؽزٚؿ ٔی وٙس ٚ تٝ عٛر افمی تٝ عٕر راعر حزور وززٜ  

زر ا٘سٟای ٞز عغز تٝ عزفر تٝ عٕر چح تزٌؾسٝ ٚ . زا تٝ ا٘سٟای ٞز عغز تزعس 
 .یه عغز خاییٗ زز را تٝ زززیة لثُ ٔی ذٛا٘س زا ففحٝ تٝ خایاٖ تزعس

 



 MRIدستگاٌ

 تاریخچٍ
  NMRتز خایٝ زؾسیس ٔغٙاعیغی ( MRI)افَٛ زقٛیزتززاری زؾسیس ٔغٙاعیغی•

تٝ عٛر جساٌا٘ٝ وؾف ؽس ٚ اس آٖ  Bloch   ٚPurcellتٝ ٚعیّٝ  1940زر عاَ 
 .خظ تٝ فٙٛاٖ یىی اس ؽاذٝ ٞای ٟٔٓ فّْٛ فیشیه ٚ ؽیٕی زرآٔس

•NMR  یاNuclear Magnetic Resonance   ٜزىٙیىی اعر وٝ تزای ا٘ساس
 ٌیزی عاذسٕاٖ ارٌا٘یه ِٔٛىِٟٛا ٚ تیِٛٔٛىِٟٛا اعسفازٜ ٔی ؽٛز

تٝ ریٕٛ٘س زأازیاٖ،  زقٛیزی اس آرؽیٛ ازارٜ ثثر اذسزافاذ آٔزیىا وٝ ٔسقّك •
زثار ٚ یىی اس ٔرسزفیٗ عیغسٕٟای ٘ٛیٗ اْ آر آی -زا٘ؾٕٙس آٔزیىایی ارٔٙی

 .ٔؾاٞسٜ ٔی ؽٛز ,اعر

 



MRI چیست؟ 

 
تافسی . آی أىاٖ فىظ ٌزفسٗ اس زمزیثا ٕٞٝ تافسٟای تسٖ ٚجٛز زارز.آر.اعسفازٜ اس اعىٙز اْتا •

زر زقٛیز زیزٜ ٔی ؽٛز، زر حاِی وٝ ( ٔثُ اعسرٛاٖ ٞا)وٝ وٕسزیٗ ازٓ ٞای ٞیسرٚصٖ را زارز 
تا زغییز . رٚؽٙسز زیسٜ ٔی ؽٛ٘س( ٔا٘ٙس تافر چزتی)تافر ٞای زارای ازٓ ٞای ٞیسرٚصٖ سیاز 

سٔاٖ خاِظ ٞای أٛاج رازیٛیی أىاٖ وغة اعلافازی زرتارٜ تافر ٞای ٔرسّف ٔٛجٛز ٚجٛز 
 .زارز

آی لازر اعر زقاٚیز ٚاضحی را اس ترؼ ٞایی اس تسٖ وٝ تٝ ٚعیّٝ .آر.ٕٞچٙیٗ یه اعىٗ اْ•
تافر اعسرٛا٘ی احاعٝ ؽسٜ ا٘س فزاٞٓ عاسز تٙاتزایٗ زىٙیه فٛق تزای تزرعی ٔغش ٚ عٙاب 

آی زقاٚیز تغیار ٔؾزٚح ٚ ٔفقّی را ارائٝ  .آر.تٝ زِیُ آٖ وٝ اعىٗ اْ. ٘رافی ٘یش ٔفیس اعر
زر  . زر ٔغش ٔی تاؽس( افٓ اس ذٛػ ذیٓ ٚ تسذیٓ)ٔی زٞس، تٟسزیٗ زىٙیه تزای یافسٗ زٛٔٛرٞا 

فٛرذ ٚجٛز زٛٔٛر اس اعىٗ تزای زؾریـ ٌغسزػ احسٕاِی آٖ تٝ تافر ٞای اعزاف ٔغش 
 .اعسفازٜ ٔی ؽٛز

تزای ٔثاَ ٔؾاٞسٜ . ایٗ زىٙیه تٝ ٔا أىاٖ ٔی زٞس جشییاذ زیٍز زر ٔغش را ٘یش تزرعی وٙیٓ•
اط رٚی ٔی زٞس را ٕٔىٗ ٔی عاسز ٚ ٘یش .رؽسٝ ٞای تافر غیز٘زٔاَ وٝ زر فٛرذ اتسلا تٝ اْ

ٕٞچٙیٗ زؾریـ ایٗ وٝ آیا  . زغییزاذ رخ زازٜ زر ٍٞٙاْ ذٛ٘زیشی ٔغشی را ٘ؾاٖ ٔی زٞس
اعىٗ  . تافر ٔغش خظ اس عىسٝ ٔغشی زچار وٕثٛز اوغیضٖ ؽسٜ اعر را ٔیغز ٔی عاسز

آی لازر تٝ ٘ؾاٖ زازٖ لّة ٚ فزٚق ذٛ٘ی تشري زر تافر اعزاف آٖ اعر ِذا زؾریـ .آر.اْ
٘ٛالـ ٔازرسازی لّة ٚ زغییزاذ زر ضرأر فضلاذ اعزاف آٖ خظ اس یه حّٕٝ لّثی را  

 .ٕٔىٗ ٔی وٙس



 MRIاجسای دستگاٌ 

 

 :ؽأُ ترؾٟای سیز اعر MRIزعسٍاٜ •
 ٔغٙاعیظ آٞٙزتا1)

 (RF Coils)عیٓ خیچٟای فزوا٘ظ رازیٛیی2)
 (Gradient Coils)عیٓ خیچٟای ٌزازیاٖ 3)
 وٙغَٛ اخزازٛر4)
 زرر تیٕار5)

 ٕ٘ایؾٍزٞای زقٛیز6)



 مغىاطیس آَىربا
 

اِٚیٗ لسْ تزای ا٘جاْ زقٛیزتززاری زؾسیس ٔغٙاعیغی، لزار زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زر یه ٔیساٖ •
 .اعر ٔغٙاعیغی 

تزای ایٗ ٔٙؾٛر ٕ٘ی زٛاٖ اس ٞز ٘ٛؿ ٔیساٖ ٔغٙاعیغی اعسفازٜ وزز تّىٝ ٔیساٖ ٔٛرز اعسفازٜ •
زاذُ وألاً یىٙٛاذر تاؽس ، تٝ فثارذ زیٍز لسرذ ٔیساٖ ٔغٙاعیغی تایس زر زٕاْ ٘ماط تایس 

 .ٕ٘ٛ٘ٝ زمزیثا یىغاٖ تاؽس زا ویفیر زقاٚیز واٞؼ خیسا ٘ىٙس

زغلا ٔی تاؽس وٝ ایٗ ٔیساٖ  2زا  0.5تیٗ  MRIؽسذ ٔیساٖ ٔغٙاعیغی ٔٛرز ٘یاس زر زعسٍاٜ •
 .زر ٔمایغٝ تا ٔیساٖ ٔغٙاعیغی سٔیٗ ٔمسار تغیار تشرٌی اعر

زغلا زر سٔیٙٝ ٞای زحمیمازی ٔٛرز اعسفازٜ لزار ٔی ٌیز٘س ٚ وارتزز  2تیؼ اس ؽسزٟای •
 .٘سار٘سزؾریقی 



 مغىاطیس آَىربا
 

تزای ایجاز ٔیساٖ ٔغٙاعیغی یىٙٛاذر ٚتا ؽسذ   MRIزر زعسٍاٟٞای •
 :سیاز اس یىی اس رٚؽٟای سیزاعسفازٜ ٔی ؽٛز

.a  ٔغٙاعیظ ٞای زائٕی(Permanent Magnet) 

.bٔغٙاعیغٟای ٔماٚٔسی(Resistive Magnet) 
.cٔغٙاعیظ ٞای فٛق ٞازی(Super Conductive Magnet) 

 



a .مغىاطیس َای دائمی 
(Permanent Magnet) 

آٞٙزتای زائٕی اس آِیاصٞای ٔغٙاعیغی زائٕی یا ٔٛاز عزأیىی آٞٙی •
ٔغٙاعیغی عاذسٝ ؽسٜ اعر وٝ زر زاذُ یه لاب اعسیُ لزار ٔی  

ٌیز٘س ٚ ایجاز ٔیساٖ ٔغٙاعیغی زر آٟ٘ا ٘یاسٔٙس ٞیچٍٛ٘ٝ ٘یزٚی 
 .ٔغٙاعیغی ٘یغر

زر ایٗ ٔٛارز ٚجٛز  ( ذارج اس عاذسٕاٖ آٞٙزتا)ٔیساٖ ٔغٙاعیغی فزفی •
٘سارز ٚ زر ا٘سراب ٔحُ ٞیچ ضزٚرزی تٝ زر٘ؾزٌزفسٗ اثز ٔغٙاعیغی تز 

 .زجٟیشاذ ٔجاٚر ٚجٛز ٘سارز



b .مغىاطیسُای مقايمتی 
(Resistive Magnet) 

عیٓ خیچ   6زا  4زر آٞٙزتاٞای ٔماٚٔسی جزیاٖ اِىسزیىی فثٛری اس •
 .یه ٔیساٖ ٔغٙاعیغی را ایجاز ٔی وٙس ,حّمٛی 

لسرذ ٔیساٖ زر آٞٙزتاٞای ٔماٚٔسی را   ,ٔماٚٔر اِىسزیىی عیٓ خیچٟا •
 .زغلا یا وٕسز ٔحسٚز ٔی وٙس 0.5زا 

جزیاٖ ٔٛجٛز تافث ایجاز ٌزٔا ؽسٜ وٝ تایس زٛعظ فٙافز ذٙه وٙٙسٜ  •
آٞٙزتا را ذٙه وٙٙس تٝ ٘حٛی وٝ آٞٙزتاٞای ٔماٚٔسی زر حیٗ فقاَ  

تٛزٖ ٔیساٖ ٔغٙاعیغی ٘یاسٔٙس ٔیشاٖ اِىسزیغیسٝ ثاتر ٚ عیغسٓ ذٙه  
 .وٙٙسٜ ٔی تاؽٙس



C .مغىاطیسُای فًق َادی 
(Super Conductive Magnet) 

آٞٙزتاٞای اتزرعا٘ایی ٔؾاتٝ آٞٗ رتاٞای اِىسزیىی ٔماٚٔسی فُٕ ٔی  •
وٙٙس تا ایٗ زفاٚذ وٝ عیٓ خیچٟای ا٘سماَ زٞٙسٜ جزیاٖ زر آٟ٘ا اس آِیاص  

ٔماٚٔر  ,زیسا٘یْٛ عاذسٝ ؽسٜ اعر وٝ زر حزارذ ٞای خاییٗ  –٘یٛتیْٛ 
جزیاٖ را تٝ عٛر زائٕی   ,ففز زاؽسٝ ٚ لازر٘س تسٖٚ ٘یاس تٝ ِٚساص ٔحزوٝ

 .تٝ ٌززػ زرآٚر٘س

زرجٝ عا٘سیٍزاز ٍ٘اٜ  269-ایٗ عیٓ خیچٟا زر ّٞیْٛ ٔایـ زر زٔای •
 .زاؽسٝ ٔی ؽٛ٘س



 سیم پیچُای فرکاوس رادیًیی
(RF Coils) 

اس زعسٍاٜ ا٘سماَ زٞٙسٜ جزیاٖ   ,تزای زِٛیس فزوا٘ظ رازیٛیی RFعیٓ خیچٟای •
خاِظ زحزیىی زریافر ٔی   ,وٝ ا٘زصی ذٛز را تٝ فٛرذ ٘اٌٟا٘ی آساز ٔی وٙٙس

 .وٙٙس

خاِظ ٔیىزِٚٚر وٛچىی اِما   RFعیٍٙاَ تزٌؾسی اس تسٖ تیٕار زر عیٓ خیچٟای •
ٔی وٙس وٝ زمٛیر ؽسٜ ٚ تٝ فٛرذ زیجیساَ زثسیُ ؽسٜ ٚ تزای ارائٝ تٝ وأدیٛزز  

 .آٔازٜ ٔی ؽٛز

را زحر زاثیز لزار ٔی   RFوارایی عیٓ خیچ ,اس آ٘جا وٝ حجٓ زقٛیزتززاری ؽسٜ•
اس عیٓ خیچٟای ٔجشایی تزای زقٛیزتززاری عز ٚ  MRIاغّة زعسٍاٟٞای  ,زٞس

 .زٙٝ اعسفازٜ ٔی وٙٙس



 سیم پیچُای فرکاوس رادیًیی
)RF Coils( 

وٛچىسز ٔٛعْٛ تٝ عیٓ خیچٟای ففحٝ ای تٝ ٔٙؾٛر   RFعیٓ خیچٟای •
ؽا٘ٝ ٞا ٚ  ,سا٘ٛ ,فٛرذ ,زقٛیزتززاری تا لسرذ زفىیه تالا اس ٟٔزٜ ٞا

 .ا٘ساْ ٞا عزاحی ؽسٜ ا٘س

عیٓ خیچٟای   ,عیٓ خیچٟای حّمٛی ,عیٓ خیچٟای وٕزتٙسی •
عِٛٛ٘ٛئیسی یا عیٓ خیچٟای لاتُ ا٘قغاف ٘یش زر زعسزط ٞغسٙس وٝ  

 .زٛعظ زِٛیس وٙٙسٌاٖ زعسٍاٜ ارائٝ ٔی ؽٛ٘س



 سیم پیچُای گرادیان
(Gradient Coils) 

فلاٜٚ تز ٔیساٟ٘ای ٔغٙاعیغی یىٙٛاذر زر •
MRI  ٖٔیساٟ٘ای ٔسغیز زیٍزی تٝ ٘اْ ٌزازیا

 .٘یش ٚجٛز زارز
ایٗ عیٓ خیچٟا ٔقٕٛلا اِىسزٍٚٔٙسٟای •

ٔماٚٔسی ٞغسٙس وٝ زٛعظ زمٛیر وٙٙسٜ ٞایی 
جٟر ٚ ا٘ساسٜ  تا لاتّیر زٙؾیٓ زلیك ٚ عزیـ

 .زغذیٝ ٔی ؽٛ٘س ,ٔیساٖ
زا  20ایٗ ٌزازیاٟ٘ا زارای لسرزی زر حسٚز •

 ٔیّی زغلا تز ٔسز ٞغسٙس100
جٟر ٔیساٖ ٔغٙاعیغی افّی را  ,زر ٚالـ آٟ٘ا•

زر یه عغح ٔحّی زغییز ٔی زٞٙس ٚ ایٗ 
ٌزازیاٖ اعر وٝ ففحٝ زقٛیزتززاری را 

 .زقییٗ ٔی وٙس
عزفر اعىٗ تٝ فّٕىزز عیغسٓ ٌزازیاٖ •

ٚاتغسٝ اعر تٝ عٛری وٝ ٌزازیاٟ٘ای لٛی زز 
 .زارای عزفر زقٛیزتززاری تیؾسزی ٞغسٙس

 

 



 کىسًل اپراتًر
 

وّیٝ ٔساراذ ٔزتٛط تٝ خززاسػ زازٜ ٚ زثسیُ آٖ تٝ زقٛیز لاتُ فٟٓ  •
 .زٛعظ وارتز زر ایٗ ترؼ لزار زارز

ٚ زٙؾیٓ زٕاْ فزأیٙی وٝ زٛعظ   MRIفلاٜٚ تزایٗ وٙسزَ وُ عیغسٓ •
 .وارتز زقییٗ ٔی ؽٛز زر ایٗ ترؼ ا٘جاْ ٔی ٌیزز



 تخت بیمار
 

٘یاسی تٝ حزور زازٖ زرر تیٕار  ,اعىٗ CTتزذلاف  MRIزر زعسٍاٜ •
 .حیٗ اعىٗ ٘یغر

ٚؽیفٝ زرر فزاٞٓ وززٖ ؽزایظ ٔٙاعة تزای تیٕار حیٗ زقٛیزتززاری  •
MRI حزوسی   ,تٝ ٘حٛی وٝ تیٕار حیٗ فّٕیاذ زقٛیزتززاری ,ٔی تاؽس

 .٘ساؽسٝ تاؽس



 ومایشگرَای تصًیر
 

زٛعظ وأدیٛزز زریافر ؽسٜ ٚ خززاسػ   RFخظ اس ایٙىٝ عیٍٙاِٟای •
 .٘یاس تٝ ٕ٘ایؼ زقاٚیز تاسعاسی ؽسٜ ٔی تاؽس ,ؽس٘س

ایٗ فُٕ زٛعظ ٕ٘ایؾٍزٞای ٔرسّفی وٝ زر اذسیار وارتز زر ازاق  •
 .ا٘جاْ ٔی ؽٛز ,جساٌا٘ٝ ای لزار زارز



 در مقابل خطرات آن MRIفًایذ 
 مسایا: 

•MRI-   ٝیه زىٙیه زقٛیزتززاری غیز زٟاجٕی اعر  وٝ ؽٕا زر ٔقزك اؽقX لزار ٕ٘ی ٌیزیس. 
رفسٝ زر آسٖٔٛ ٞای رازیٌٛزافی ٚ عی زی اعىٗ   تىار ٘غثر تٝ ٔٛاز  MRIتىاررفسٝ زر وٙسزاعر ٔازٜ •

 .زار٘ساحسٕاَ ایجاز ٚاوٙؾٟای آِزصیه وٕسزی 
معایة: 
•MRI  ٞیچ ذغزی تزای تیٕاراٖ ٔقِٕٛی وٝ زعسٛراذ ایٕٙی ٔٙاعة را رفایر ٔی وٙٙس ، ٘سارز. 
زىِٙٛٛصیغر یا خزعسار تزای وٓ وززٖ . زجٛیش زارٚی ٔغىٗ ذغزاذ ٔزتٛط تٝ آٖ ٚجٛز زارز زرفٛرذ •

 .ایٗ ذغزفلائٓ حیازی تیٕار را ٔٛ٘یسٛریًٙ ذٛاٞس وزز 
ٔیساٖ ٔغٙاعیغی لٛی تٝ زٟٙائی ٔضز ٕ٘ی تاؽس ، ِٚی زعسٍاٟٞای خشؽىی واؽر ؽسٜ زرتسٖ اٌزچٝ •

وٝ زرٖٚ آٟ٘ا فّش تىار رفسٝ ٕٔىٗ اعر تافث فّٕىزز تس زعسٍاٜ  ٚ یا عثة ایجاز ٔؾىلازی زیٍز زر 
 ٌزز٘سٔی  MRIا٘جاْ  عَٛ

چٙیٗ زشریك  ٔی ؽٛز یه ذغز جشئی اس ٚاوٙؼ آِزصیه ٚجٛز زارز وٙسزاعر ٔٛارزی وٝ ٔازٜ زر •
اِثسٝ رازیِٛٛصیغر ٚعایز خشؽىاٖ . تٝ آعا٘ی تٛعیّٝ زارٚ وٙسزَ ٔی ؽٛ٘سٚ ٔلایٕٙس  "ٚاوٙؾٟائی ٔقٕٛلا
 رفـ فلائٓ فٛق زر زعسزط ٞغسٙستزای تیٕارزر جٟر وٕه تٝ 

وٝ تٙسرذ ازفاق ٔی افسس یىی اس ( Nephrogenic systemic fibrosis)عیغسٕیه وّیٛیفیثزٚس •
 .فٛارك زشریك زٚس تالای ٔٛاز وٙسزاعر ٔی تاؽس وٝ زر تیٕاراٖ تا فّٕىزز ضقیف وّیٛی زیسٜ ٔی ؽٛز

 

 



 MRIملاحظات خریذ دستگاٌ
 ي استفادٌ بُیىٍ از دستگاٌ

 
 :فٛأّی وٝ زر زضٕیٗ ویفیر زعسٍاٜ ٔٛثز اعر فثارزٙس اس•

 تز٘أٝ ریشی ٔسٖٚ ٚ وارؽٙاعی لاسْ زر زأیٗ ِٛاسْ ٚ ٔٛاز ٔقزفی1.

تز٘أٝ ریشی عالا٘ٝ زر زأیٗ لغقاذ ٚ ِٛاسْ یسوی تٝ ٔٙؾٛر جٌّٛیزی اس ذٛاب  2.
 زعسٍاٜ

حذف ٚ فسْ ذزیس آٖ زعسٝ اس زجٟیشاذ جا٘ثی وٝ اغّة تٝ فٛرذ عّیمٝ ای 3.
 زٛفیٝ ٔی ؽٛز ٚتلااعسفازٜ تالی ٔی ٔا٘ٙس

ٕٞا٘ٙس زٕأی زجٟیشاذ خشؽىی زارای یه فٕز ٔحسٚز ٘غثر تٝ رؽس   MRIزعسٍاٜ 
 .زىِٙٛٛصی ٔی تاؽس

عیغسٕٟای ٘زْ  ,جٟر ا٘سراب ٚ ذزیس زعسٍاٜ تایس تسٛاٖ زر عَٛ فٕز ٔفیس آٖ 
 .افشاری ٚ عرر افشاری آٖ را ارزماء زاز



 MRIملاحظات خریذ دستگاٌ
 دستگاٌي استفادٌ بُیىٍ از 

 
زرذقٛؿ آٔازٜ ٍ٘ٝ زاؽسٗ زعسٍاٜ ٚ اعسفازٜ تٟیٙٝ اس آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ تالا تززٖ فٕز 

 :ٔفیس زعسٍاٜ لاسْ اعر ٕٞٛارٜ ٘ىاذ سیز را ٔس ٘ؾز لزار زاز
حسالُ ٔاٞی  )جٙزاَ عزٚیظ زعسٍاٜ تٝ فٛرذ ٔززة تا تز٘أٝ ریشی عالا٘ٝ 1.

 (یىثار
 (واِیثزاعیٖٛ)ا٘جاْ فّٕیاذ چه ٚ زٙؾیٓ خارأسزٞای اعسا٘سارز زعسٍا2ٜ.
تز٘أٝ ریشی زلیك تزای تزرعی ٚ زٙؾیٓ عیغسٕٟای ذٙه وٙٙسٜ ٞٛای ٔحیظ  3.

 ٚ آب ٚ ٞٛای وٙسا٘غٛر وٕدزعٛر
 جٌّٛیزی اس ٚرٚز ٌزز ٚغثار زر ازاق افّی اخزازٛر  4.

 


