


 ماموگرافی

 :ثِ طَر کلی ّر دظشگبُ هبهَگرافی از چْبر جسء اصلی سؽکیل ؼذُ اظز

 Xسیَة اؼؼِ 1.

 کوذرظَر2.

 ظیعشن گیرًذُ سصَیر3.

 صفحِ کٌشرل ػَاهل سبثػ4.

 



 اصول فیزیک دستگاه ماموگرافی
از یک کبسذ ٍ یک آًذ سؽکیل هی ؼَد کِ داخل یک حجبة ؼیؽِ ای   Xاظبض اؼؼِ  

ثب ایجبد اخشلاف دشبًعیل ثیي آًذ ٍ کبسذ ٍ ایجبد  . ٍ خبلی از َّا قرار گرفشِ اظز
الکشرًٍْبی ظطح کبسذ ؼشبة یبفشِ ٍ ثب ظرػز  ,هیذاى الکشریکی قَی حبصل از آى 

 (.ثوجبراى الکشرًٍی)ثِ آًذ ثرخَرد هی کٌٌذ
درصذ الکشرًٍْب دط از ثرخَرد ثِ ظطح آًذثِ لایِ ّبی هذاری اسوْبی آًذ  2کوشر از 

 ًفَر هی کٌٌذ ٍ در اثر جبرثِ ّعشِ اسن در آًذ هشَقف ؼذُ یب سغییر هعیر هی دٌّذ  

آزاد هی ؼَد ٍ ثِ ایي  Xهقذاری از اًرشی جٌجؽی آًْب ثِ صَرر فَسًَْبی اؼؼِ 
 .دلیل در اصطلاح ثِ آى اؼؼِ سرهسی هی گَیٌذ

سؼذاد الکشرًٍْبی ؼشبة گرفشِ ّن  ,ثبافسایػ اخشلاف دشبًعیل Xدر یک لاهخ اؼؼِ 
افسایػ دیذا هی کٌذٍ ایي افسایػ اداهِ هی یبثذ سب زهبًی کِ دط از آى ثب ثبلاسر ثردى 

ثِ ایي ًقطِ کبر سیَة  . اخشلاف دشبًعیل سؼذاد الکشرًٍْبی ظبطغ ؼذُ ثبثز ثوبًذ
 گفشِ هی ؼَدنقطه اشباع  Xاؼؼِ 



 اصول فیزیکی دستگاه ماموگرافی
 

آًذ ثِ صَرر صفحِ ای از جٌط ثعیبر هقبٍم در ثراثر گرهب  ,در سیَثْبی جذیذ 
آًذ را ثِ کوک یک هَسَر   ,ثِ هٌظَر افسایػ ظطح ثرخَرد الکشرًٍْب. ظبخشِ هی ؼَد

الکشریکی هی چرخبًٌذ سب ثِ ایي سرسیت در ّرلحظِ یک ًقطِ از هحیط دایرُ در  
 .هقبثل الکشرًٍْبی ؼشبثذار ظبطغ ؼذُ قرار گیردٍ ظطح کَچک آًذ افسایػ هی یبثذ

  ,لاهخ آًذ دٍار در دظشگبّْبی هذرى سصَیر ثرداری اهرٍزی هبًٌذ آًصیَ گرافی
 .اظکي ٍ هبهَگرافی ثِ کبر هی رٍد CT ,رادیَلَشی هؼوَلی ,فلَرٍظکَدی

ًبم   (focal spot)نقطه کانونی  ,ظطحی از آًذ کِ از آى سؽؼؽغ ظبطغ هی ؼَد
 .رزٍلَؼي سصَیر ثْشر خَاّذ ثَد ,ّر قذر ایي ظطح کَچکشر ثبؼذ. دارد

از طرف دیگر ثب کَچکشر ؼذى اًذازُ ًقطِ کبًًَی احشوبل صذهِ آًذ ثِ دلیل گرهبی  
 زیبد افسایػ یبفشِ ٍ در ًْبیز هَجت کبّػ طَل ػور سیَة هی ؼَد

 



 مشکلات ماموگرافی
 

ٍ خطر آى ثرای ثیوبراى ّوَارُ هْوشریي   Xهَضَع سبثػ درسَّبی یَى ظبز 
 .ریعک در کبر ثب دظشگبُ هبهَگرافی اظز

در   4ثِ صَرر سئَری ًؽبى دادُ ؼذُ اظز کِ ّر ثبر سبثػ ثِ هیساى 
 .هیلیَى احشوبل اثشلا را افسایػ هی دّذ

در هیلیَى   1500احشوبل اثشلای فرد ثِ ظرطبى ظیٌِ در حبلز هؼوَلی 
ثب ایٌحبل ثرای حل ایي . اظز ثٌبثرایي افسایػ ریعک چٌذاى زیبد ًیعز 

هؽکل ثِ سبزگی رٍؼْبیی ارائِ ؼذُ اظز کِ از اٍلشراظًَذ یب لیسر ثرای 
 .هبهَگرافی اظشفبدُ هی کٌٌذ



 فوایذ ماموگرافی
آیب احشوبل   ,اظشفبدُ هی کٌذ Xثب سَجِ ثِ ایٌکِ دظشگبُ هبهَگرافی از اؼؼِ  

 اثشلا ثِ ظرطبى از ایي طریق ثبلا ًوی رٍد؟
ثب در ًظر گرفشي ایي ًکشِ کِ ظیعشن ّبی هبهَگرافی جذیذ ثرای ایي کبر  

 .دز دریبفشی ثیوبر ثعیبر ًبچیس اظز ,طراحی ؼذُ اًذ
ثبر  1000سب  100ثررظی ّب ًؽبى هی دٌّذ کِ دز لازم جْز ایجبد ظرطبى 

 .ثیؽشر از دز هؼوَل هبهَگرافی اظز



 
 سی تی اسکن

 
 

 :تاریخچه سی تی اسکن
 هیلادی یک ریبضیذاى اسریؽی ثِ ًبم رادٍى ثبثز  1917در ظبل 

 کردکِ یک ؼیء دٍ یب ظِ ثؼذی را هی سَاى ثب گرفشي ثیٌْبیز  
ػکط از آى در جْبر هخشلف ثِ سصَیر کؽیذ کِ دبیِ ای ثرای ظی سی اظکي  

داًؽوٌذی ثِ ًبم ثبرظَل ًقؽِ خَرؼیذی از سصبٍیر 1956در ظبل . هحعَة هی ؼذ
آلي کَرهبک اًذیؽِ   1963الذًذرف ٍ در ظبل  1961در ظبل . ؼؼبع ّب درظز کرد

در ظبل  . ّبیی از ظی سی اظکي را فْویذُ ٍ هذلْبیی در حذ آزهبیؽگبّی ظبخشِ اًذ
1968 kuhl   ِادٍاردز یک دظشگبُ اظکي هکبًیکی ثرای سصَیری از ّعشِ ظبخش ٍ

سَظؼِ   ,اهب ًشَاًعشٌذ کبر خَد را در حذ رادیَلَشی سؽخیصی ,اًذ کِ هَفق ثَدًذ
اصَل ریبضی گفشِ ؼذُ سَظط ریبضیذاى اًگلیعی   1970دٌّذ سب ایٌکِ در ظبل 

God feryhaunsfield   ثِ کبر گرفشِ ؼذ ٍ سَاًعز یک دظشگبُ ظی سی اظکي را
جبیسُ ًَثل ثطَر هؽشرک  1979در ظبل . ثعبزد ٍ جْز هصرف ثبلیٌی هؼرفی کٌذ

 ثِ درٍفعَر کَرهبک ٍ ّبًعفیلذ سؼلق گرفز

http://www.nlm.nih.gov/visibleproofs/media/detailed/vi_c_202.jpg


 سی تی اسکن
 :اهداف سی تی اسکن 

 دیؽرفز ٍضَح سصَیر•
 اًذازُ گیری سفبٍسْبی کَچک در سصَیر دریبفشی از ثبفشْبی هخشلف ثذى•
 ًَظبزی ٍ ثبزظبزی سصَیر ٍ حل هعبئل رادیَگرافی ػوَهی•

از اطراف ثیوبر اظز  ( طرح)ثِ دظز آٍردى سؼذاد زیبدی درٍجکؽي  CTّذف اصلی 
سب دط از ثبزظبزی اهکبى ًوبیػ یک ثرغ دٍثؼذی از اطلاػبر ظِ ثؼذی را فراّن  

یک ردیف آؼکبرظبز ثِ طریقی قرار هی گیرًذ کِ در ّر هرحلِ جوغ آٍری . کٌذ
در طَل یک خط از یک لایِ داخل ثذى ثیوبر ثِ ( طرحْب)درٍجکؽي ّب  ,اطلاػبر 

سخشی کِ ثیوبر رٍی آى قرار گرفشِ ثِ طرف ظر یب  ,دظز آیذ ٍ ثرای لایِ ّبی ثؼذی
ًقطِ یب ثیؽشر اطلاػبر از ّر درٍجکؽي حبصل   600حذٍد .دب کوی حرکز هی کٌذ

 .هی ؼَد ٍ سؼذادی ثب سغییر زاٍیِ اطراف ثبفز حبصل هی ؼَد
 .هی ًبهٌذتصویر سینوگرام ًوبیػ اطلاػبر درٍجکؽي را رٍی یکذیگر 

 



 اجزای اصلی دستگاه سی تی اسکن
 

سجْیسار  , Xلاهخ اؼؼِ : گبًشری ؼبهل1.
 آؼکبرظبز ,کلیوبسَر 

 Xشًراسَر اؼؼِ 2.

هَسَری ثب ( درایَّب)هیس ثب حرکز دٌّذُ ّب3.
 کٌشرل ٍ هَقؼیز یبثی دقیق ًعجز ثِ درسَ

کٌعَل جْز ػولکردّبی هخشلف دیچیذُ 4.
 اًشخبة ٍ ًوبیػ

  ,ثبزظبزی ,کبهذیَسرثِ هٌظَر دظشکبری5.
 ًوبیػ ٍ دردازغ ظیگٌبلْبی آؼکبرؼذُ

حبفظِ کبهذیَسر جْز رخیرُ ظبزی ٍ 6.
 ثبزیبثی اطلاػبر

دظشگبُ چبح یب ّبرد کذی ثب اظشفبدُ از 7.
 سصَیر گیرًذُ لیسری

 سجْیسار دبیذار کٌٌذُ دهب ٍ رطَثز8.
 



 گانتری
ٍ   Xایي ثخػ اصلی سریي ٍ هْن سریي ثخػ دظشگبُ اظز کِ هجوَػِ سیَة اؼؼِ  

 .آؼکبرظبزّب در آى قرار دارًذ
ٍ هجذل آًبلَگ ثِ  ,کلیوبسَرّب ,فیلشرّب ,دسکشَرّب ,گبًشری ؼبهل سیَة 

 .هی ثبؼذ(ADC)دیجیشبل
 

 :گبًشری دارای دٍثخػ کلی اظز
 قسمت دوار1)

 هجوَػِ سیَة ٍ آؼکبرظبزّب ٍ ضوبئن آًْب در ایي
 قعوز ّعشٌذ

 قسمت ثابت1)
 در ایي قعوز کلیِ هذارّبی راثط ٍ هعیرّبی 

 ارسجبطی ثیي قعوز دٍار ٍ دیگر ثخؽْبی دظشگبُ
 .قرار دارد



 CTتیوبهای 

 

اظکي ؼجیِ ثِ سیَة دظشگبُ   CTجْز دظشگبُ  Xسیَة اؼؼِ •
رادیَگرافی اظز ثب ایي سفبٍر کِ جْز ّذایز حرارسْبی ثیػ از حذ ٍ  

 ثبلاسر طراحی ؼذُ اظز

کِ ثبػث  ,ظراهیکی قرار گرفشِ اظز targetدر قعوز ػقت آى یک •
 .کبّػ ٍزى سیَة هی ؼَد



 CTکلیماتور 

هعیر درسَ ٍ ظیعشن کلیویؽي دظشگبّی  •
ثب درسَ درُ ای ؼکل ٍ ثب آؼکبرظبزّبی  

 .دٍار هی ثبؼذ
ظیعشن کلیویؽي در ظوز سیَة سب حذ  •

اهکبى ثِ ثیوبر ًسدیک اظز ٍ کوک هی  
کٌذ سب دز دریبفشی ثیوبر سب حذ لازم  

 .هحذٍد گردد
کلیوبسَر ثبیذ ظبخشبر ثی ًْبیز دقیقی  •

داؼشِ ثبؼذ ٍ اگر درجِ ثٌذی آى ثب فَاصل  
هعبٍی از یکذیگر ًجبؼذ یب خطبی  
هکبًیکی ثسرگی ٍجَد داؼشِ ثبؼذ  

ثلافبصلِ سصَیر سحز سبثیر قرار گرفشِ ٍ 
 .آرسیفکز ّبیی در آى ایجبد هی ؼَد



 تخت بیمار
 

 .حرکز دادى ثیوبر در زهبى اظکي اظز ,ٍظیفِ ػوذُ سخز •
چْبر جْز حرکز سخز ؼبهل حرکز ثِ ظوز گبًشری ٍ در جْز دٍر ؼذى از  •

 .گبًشری ٍ ثبلا ٍ دبییي ؼذى سخز اظز

سخز ثبلا ٍ  ,ارسفبع سخز قجل از ؼرٍع اظکي سؼییي هی ؼَد ٍ در زهبى اظکي •
 .دبییي ًوی ؼَد

کبرثر ثبیذ ارسفبع سخز را ثِ گًَِ ای سٌظین کٌذ کِ ًبحیِ هَرد ًظرغ در هرکس •
 .دایرُ گبًشری قرار گیرد سب سصَیر ثِ دظز آهذُ ثِ طَر کبهل حبصل ؼَد

 .هشر اظز 1هشر ٍ در جْز ػوَدی  2هیساى هبًَر سخز در جْز افقی در حذٍد •

 



 میز
 

 .ٍظیلِ ای اسَهبسیک اظز کِ ثب کبهذیَسر ٍ گبًشری لیٌک ؼذُ اظز•
جْز افسایػ حرکز دط از ّر ثبر اظکي هطبثق ثب سکٌَلَشی هَرد ًیبز •

 .طراحی ؼذُ اظز
دقز ٍ اػشجبر حرکبر هیس جْز کیفیز ٍ دقز سصبٍیر ثعیبر ضرٍری •

 اظز

 .ثیؽشریي هحذٍدیز ٍزًی را دارًذ CTهیسّبی •



 کنسول اپراتور
اظکي دریبفشی از ثیوبر را کٌشرل هی کٌذ ٍ ؼبهل کی   ,هحلی اظز کِ کبرؼٌبض • 

 .هبًیشَرهی ثبؼذ ,ثرد
ٍظیفِ   ,اظکي CTهی سَاى گفز کِ کٌعَل کبرثر ػلاٍُ ثر کٌشرل کل ظیعشن •

دردازغ اطلاػبر ٍارد ؼذُ از ٍاحذ دریبفز دادُ ٍ ثبزظبزی سصبٍیر را ثِ ػْذُ  
 .دارد

ایي قعوز ٍاظطِ ای ثیي ظیعشن ٍ کبرثر اظز ثِ گًَِ ای کِ کبرثر سوبهی  •
 فراهیي هَرد ًظر خَد اػن از هؽخصبر

 ظرػز  , MA , KVاظکي ؼبهل هیساى 
 ضخبهز اؼؼِ یب ضخبهز سصَیر ,اظکي

 .را ًیس از طریق آى اًجبم هی دّذ



 صفحه نمایش مانیتور
 

ثِ ؼکل قبثل سؽخیص   CRTرٍی یک هبًیشَر  CTثرای ایٌکِ سصَیر •
  gray – scaleدیجیشبل ثبیذ ثِ صَرر سصَیر  CTدیشبی  ,ثبؼذ 

 .هؽخص ؼَد

دیجیشبل هبسریعی اظز کِ ثِ یک ٍلشبشآًبلَگ سجذیل هی   CTّر سؼذاد •
 .ؼَد



 اسکن CTمراحل عملکردی دستگاه 
 

اظکي را هی سَاى ثِ سرسیت زیر سقعین   CTهراحل ػولکردی دظشگبُ •
 :ثٌذی کرد

 Data Acquisition System (دریبفز داد1ُ)

 (Data Processing)دردازغ دادُ  2)
 (Image Display)ًوبیػ سصبٍیر 3)
 رخیرُ ٍ هعشٌذظبزی اطلاػبر4)




