


 دستگاه اسپکتروفوتوهتر
 

تشای ( ًیف ػٌح)Spectroاػدکسشٍفَزَهسش هسـکل اص دٍ ٍػیلِ یؼٌی •
تشای اًذاصُ  ( ًَسػٌح)Photometerزَلیذ ًَس اص ّش سًگ اًسخاب ؿذُ ٍ 

 .گیشی ؿذذ ًَس اػر
ؿذذ ًَس سا تِ كَسذ زاتؼی اص ًَل  اػدکسشٍفَزَهسش دػسگاّی اػر کِ •

ایي کاس تا اًکؼاس خشزَ ًَس تِ ًیف ًَل هَج  .هَج اًذاصُ گیشی هی کٌذ
 .ًوایؾ ًسایح تِ كَسذ گشاف اًدام هی ؿَدٍ ّا ٍ آؿکاسػاصی ؿذذ ّا 

اػدکسشٍفسَهسش دػسگاُ خیچیذُ ای اػر کِ ؿذذ ًَس سا تِ كَسذ زاتؼی  •
دس ایي دػسگاُ ًَس زَػي یک هٌثغ . اص ًَل هَج اًذاصُ گیشی هی کٌذ

ًَس زَلیذ ؿذُ ٍ خغ اص گزؿسي اص هیاى ًوًَِ هَسد ًظش ًَس، تِ كَسذ  
ًیفی هٌسـش هی ؿَد ػدغ تِ ٍػیلِ ػٌؼَس ّا آؿکاسػاصی ؿذُ ٍ تِ 

خشٍخی اػدکسشٍفسَهسش  . كَسذ ًسایح لاتل کاستشدی زشخوِ هی ؿَد
 .ّویـِ ًوَداسی اص ؿذذ ًَس ًؼثر تِ ًَل هَج اػر

 
 



 هقادیر انذازه گیری شذه در دستگاه
 

اٍسُ اص خولِ هَادی ّؼسٌذ کِ تاػث  ,اػیذاٍسیک ,اًَاع چشتی ,لٌذ خَى•
 .تشٍص تیواسیْای هخسلف تشای افشاد هی ؿًَذ

 .اًذاصُ گیشی غلظر ایي هَاد زَػي ایي دػسگاُ كَسذ هی گیشد•

کلؼسشٍل ٍ  ,اػیذ اٍسیک  ,خَىلٌذ اص ایي دػسگاُ تشای اًذاصُ گیشی •
 .آًضیوْای هخسلف اػسفادُ هی ؿَد

ایي دػسگاُ لاتلیر اًذاصُ گیشی ًوًَِ ّای فَق الؼادُ کَچک سا داؿسِ ٍ  •
 .اػسفادُ هی ؿَد RNAاص آى تشای زدضیِ ٍ زحلیل ػٌاكش هَلکَلْای 



 اجسای دستگاه اسپکتروفوتوهتر
 

 (Light Source)ـ هٌثغ ًَس1•
 (Monochromator)زک سًگ ػاصـ 2•

   (FocusingDevice)یا هسوشکض کٌٌذُ خشزَ ـ ؿکاف ػثَس3•
 (Cuvet)ذ یا هحل لشاس دادى ًوًَِ ٍـ ک4َ•
 (Detector)یا آؿکاس ػاص  زکسَسدـ 5•
 (Display device)ـ كفحِ ًوایـگش 6•

 



 (Light Source)هنبغ نور
 

ًاًَهسش  300-990اص لاهدْای زٌگؼسٌی کِ زَلیذ ًَس تا ًَل هَج“هؼوَلا•
لاهح  اص “ هیٌوایٌذ اػسفادُ هی ؿَد تشای زَلیذ خشزَّای فشاتٌفؾ غالثا

اػسفادُ  ( ًاًَهسش200-450تا ًَل هَج )ّای ّیذسٍطًی یا دٍزشیَهی  
خایذاسزشًذ ًٍَل ػوش تیـسشی “ هی ؿَد لاهح ّای دٍزشیَهی هؼوَلا

 .  داسًذ

 



 (Monochromator)تک رنگ ساز 
 

ایي لؼور دػسگاُ، ًَس هخلَى سا تِ خشزَّای زک سًگ زدضیِ هی کٌذ  •
زَػي هٌـَس یا ػیؼسن  “ هؼوَلااػکدسشٍفسَهسش ایي ػول دس 

 اًدام هی گیشد  (Grating)گشیسیٌگ

 



یا هتوركس كننذه پرتو شکاف ػبور  
)Focusing Device( 

 
زشکیثی اص ػذػی ّاٍآئیٌِ ّای کَچک هی تاؿذ کِ فمي تِ ًیف سًگی  •

تا ًَل هَج هَسد ًظش اخاصُ ػثَس هی دٌّذ ّش لذس ػشم ؿکاف ًَس 
 .  کوسش تاؿذ کیفیر خشزَّا تْسش خَاّذ تَد



 (Cuvet)ت یا هحل قرار دادى نوونهوكو
 

کٍَزْا هحفظِ ّای ؿفافی ّؼسٌذ  کِ هحلَل هَسدآصهایؾ  دس آى •
سیخسِ ؿذُ ٍ دس خایگاُ خاف خَد کِ دس هؼیش ًَس زکشًگ زؼثیِ ؿذُ  

خٌغ ، ؿکل ٍ حدن   ,هلشفکٍَزْا تا زَخِ تِ ًَع . اػر لشاس هی گیشد
تشای هحلَلْای اػیذی ٍ للیایی اص کٍَزْای هخلَف  . هسفاٍزی داسًذ

ًاًَهسش اص لَلِ کَاسزض یا  320ؿیـِ ای ٍ تشای ًَل هَخْای صیش 
 .ؿَدخلاػسیک اػسفادُ هی 

 



 (Detector)دتکتور یا آشکارساز
 

تِ اًشطی (  ػثَس کشدُ اص هحلَل سا)دزکسَس یا آؿکاس ػاص اًشطی ًَساًی •
 .  الکسشیکی زثذیل ٍ آى سا زمَیر هی کٌذ

 .تِ ػِ گشٍُ زمؼین هی ؿًَذ“ آؿکاس ػاصّا هؼوَلا•

 حشاسزی   -3فسَؿیویایی      -2فسَالکسشیکی    -1•

 



 (Display Device)صفحه نوایشگر
 

دادُ ّای تذػر آهذُ اص یک آؿکاس ػاص تَػیلِ یک دػسگاُ تاصخَاًی  •
ًـاى دادُ هی ؿَد اًَاع هخسلف  اػیلَػکَج هاًٌذ یک گالَاًَهسش یا 

دساػدکسشٍفسَهسشّا  ًوایـگش دس اؿکال ػمشتِ ای، دیدیسالی ٍ کاهدیَزشی 
 .  داسدٍخَد 

 



 انواع هختلف دستگاههای اسپکتروفوتوهتر
 

 (UV)اػدکسشٍفَزَهسش هشئی ٍ هاٍساءتٌفؾ•
 (UV-Vis-NIR)هادٍى لشهض –هشئی  –اػدکسشٍفَزَهسش فشاتٌفؾ •

 



 انواع هختلف دستگاههای اسپکتروفوتوهتر
 

 (UV)اسپکتروفوتومتر مرئی و ماوراء بنفص•
 ایي ًَع اص دػسگاُ تِ ػٌَاى خشهلشف زشیي دػسگاّْای اػدکسشٍفَزَهسش دس

غلظر هَاد دس یک   ,آصهایـگاُ تَدُ کِ دس آى تا زَخِ تِ هیضاى ػثَس ٍ خزب
 .ًوًَِ زؼییي هی ؿَد

 زٌگؼسيّالَطى یا ػوَها هٌاتغ ًَسی لاتل اػسفادُ دس ایي دػسگاُ یک لاهح,  
 .  اػر UVتشای ًَس هشئی ٍ یک لاهح دٍزشیَم تشای ًَس 

 کاستشدّای ًَػی ایي دػسگاُ ػثاسزٌذ اص  : 
oآًالیض سًگی سًگْا ٍ هٌؼَخاذ 
oهحلَلْای کذس 
oتیَؿیوی 
oآصهایـگاّْای داسٍیی 
 



 انواع هختلف دستگاههای اسپکتروفوتوهتر
 

 (UV-Vis-NIR)مادون قرمز –مرئی  –اسپکتروفوتومتر فرابنفص •
ػلاٍُ تش ایٌکِ دس ًیف ػٌدی هایؼاذ تؼیاس هسذاٍل اػر، تشای گاص ّا ٍ  

 .ًیضاص ایي ًَع اص دػسگاُ اػسفادُ هی ؿَد خاهذاذّوچٌیي 
اػدکسشٍفسَهسش هادٍى لشهض دس ؿٌاػایی هَلکَلی ٍ اسزؼاؿاذ ٍاتؼسِ تِ 

ػاخساس ّای ؿیویایی هسفاٍذ، تِ دلیل زفاٍذ  . ػاخساس آى اػسفادُ هی ؿَد
دس اًشطی ّای هشتَى تِ ّش ًَل هَج، ساُ ّای هخسلفی دس خاػخ تِ ًَل  

 .هَج ّای هخسلف داسًذ

هسذاٍل یک خشزَ هادٍى لشهض هؼسمیوا تِ ًوًَِ  IR اػدکسشٍفسَهسش ّایدس  
هی زاتذ ٍ زوام ًَل هَج ّای ًیف ًؼثر تِ خشزَ هشخغ اًذاصُ گیشی هی  

تِ هٌظَس زَلیذ ًیفی تا کیفیر تالا، تایذ خٌْای ًیف ٍسٍدی تِ آساهی  . ؿَد
 .  اػکي ؿَد



 هلاحظات هنگام نصب و نگهذاری از دستگاه
 

 :دس ٌّگام ًلة دػسگاُ اػدکسشٍفَزَهسش تایذ تِ ًکاذ صیش زَخِ داؿر•
ٍ دس هحیٌی خـک ٍ زویض ًلة ؿَد-1  .اػدکسشٍفَزَهسش تایذ سٍی ػٌحی ػفر 
هیض کاس دػسگاُ تایذ دٍس اص دػسگاُ ّایی هاًٌذ ػاًسشیفَط ٍ ّوضى تاؿذ کِ زَلیذ لشصؽ  -2

 .هی کٌٌذ
تِ خْر اهکاى خشیاى َّا دس اًشاف اػدکسشٍفَزَهسش ، تایذ تیي دػسگاُ ٍ دیَاسّای اًشاف -3

 .هیلیوسش فاكلِ تاؿذ 50
 .هٌاػة ٍكل ؿَد  ٍلساطاسذ داستا کاتل تشق دػسگاُ تِ خشیض -4
اص سٍؿي کشدى دػسگاُ هذزی كثش کشدُ زا دػسگاُ گشم ؿذُ ٍ تِ خایذاسی حشاسزی ٍ  خـغ -5

 .( دلیمِ ًَل هی  کـذ 4حذٍد )الکسشًٍیکی تشػذ 
 .دسخِ ػاًسیگشاد تایذ تاؿذ 40زا   10زغییش دهای هحیي اػدکسشٍفَزَهسش تیي هحذٍدُ -6
اص ًـلـة دػسگـاُ دس هحـل ّـایـی کـِ زـاتـؾ الکسـشٍهغٌـاًیـغ یـا هیـذاى اخـسـٌــاب -7

 .الکسشٍهغٌاًیغ ٍخَد داسد
      
 



 هلاحظات هنگام نصب و نگهذاری از دستگاه
 

حـفـظ ٍ ًـگـْـذاسی دػـسـگـاُ تـا خـیـچـیـذگـی دػـسـگاُ زغییش هی کٌذ ٍ ّش -8
 . هذل ًیاص تِ ًگْذاسی ّای خاف خَد داسد

اًویٌاى اص زویضی دػسگاُ، ػذم . هاُ یک تاس اًدام ؿَد 6تْسش اػر ّش تاصتیٌی ّا -9
..  ؿـکـؼـسـگـی دسب آى، ازـلـال كـحیح کاتل ّا ٍ زویض کشدى هشزة کٍَذ لاصم اػر

  .تاًشی ّا تایذ تا آلاسم خایاى ػوش تاًشی دػسگاُ زؼَین ؿًَذ



 دستگاه فلین فوتوهتر
 

فلین فَزَهسش تشای زؼییي کوی ٍکیفی چٌذیي ًَع فلض تِ ٍیظُ فلضازی کِ •
تِ آػاًی زحشیک ؿذُ ٍ تا دهای ؿؼلِ ًؼثسا کن تِ ػٌَح اًشطی تالازش 

 .(اػرهٌاػة  ,کلؼین ,خساػین ,هاًٌذ ػذین)هی سًٍذ
دس ایي زکٌیک اص یک ؿؼلِ اػسفادُ هی ؿَد کِ هحلَل سا تخاس کشدُ ٍ •

فلض سا زلفیِ هی کٌذ ٍ ػدغ تاػث اًسمال الکسشٍى ظشفیر تِ یک ػٌح  
ًَسی تا یک   ,تا تشگـر الکسشٍى تِ حالر اٍلیِ. اًشطی تالازش هی ؿَد

 .ًَل هَج هـخق تشای ّش فلض زَلیذ هی ؿَد
فلین فَزَهسشّا اص فیلسشّای ًَسی تشای هاًیسَس کشدى ٍ خؼسدَی ًَس تا •

تٌاتشایي هی زَاى تا تشسػی ایي ًَل  . ًَل هَج خاف اػسفادُ هی کٌٌذ 
ًَع   ,هَخْا ٍ همایؼِ آًْا تا ًَل هَخْای هشتَى تِ فلضاذ ؿٌاخسِ ؿذُ

 .فلضاذ هَخَد دس ًوًَِ هَسد تشسػی سا زؼییي کشد
 



 اساس كار دستگاه
 

فلین فَزَهسشّا دػسگاّْای ًؼثسا ػادُ ای ّؼسٌذ کِ ًیاصی تِ هٌثغ ًَس •
 .ًذاسًذ

اًشطی هَسد ًیاص تشای تشاًگیخسِ کشدى زَػي دهای ؿؼلِ زاهیي هی  •
کِ تا ػَصاًذى اػسیلي یا (دسخِ ػاًسیگشاد 3000زا  2000حذٍد )ؿَد

تا اػسفادُ اص  . گاصّای ًثیؼی دس حوَس َّا یا اکؼیظى زاهیي هی ؿَد 
هَلکَلْا ٍ یًَْای ًوًَِ هَسد   ,گشهای ؿؼلِ ٍ زاثیش کاّؾ ػَخر

 .تشسػی تِ ازن زدضیِ هی ؿًَذ
همایؼِ ؿذذ زاتؾ ًاؿی   ,اػاع اًذاصُ گیشی تا اػسفادُ اص فلین فَزَهسش•

اص هحلَلْای ًاؿٌاخسِ تا هحلَلْای اػساًذاسد یا تا یک اػساًذاسد داخلی  
اهکاى زحلیل کوی فلضاذ هَخَد دس هحلَل هَسد تشسػی سا فشاّن هی  

 کٌذ



 اجساء دستگاه
 

ٍ ًثَلایضس،  ؿاهل تخؾ هکٌذُ اػر کِ ًوًَِ  هَسد  ( ؿؼلِ)هٌثغ ًَس -1
 آصهایؾ تَػیلِ آى  ٍاسد ؿؼلِ  هی ؿَد

 فیلسش ٍ ػذػیْا-2

 (فسَػل) دزکسَس -3

 ًوایـگش ٍ چاخگش  -4

 کودشػَس َّا -5

 هٌثغ گاص   -6

 .دس اداهِ تِ زَهیح تشخی اص لؼوسْا خشداخسِ هی ؿَد

 



 هنبغ نور
 

تشای ایداد ًَس اص ًوًَِ هَسد آصهایؾ آى سا تِ ٍػیلِ هکٌذُ ٍاسد ؿؼلِ کشدُ ٍ ؿؼلِ  
 .اص ػَخسي گاص لاتل اؿسؼال تِ ٍخَد هی آیذ

 :مکنده ساده( الف
هحلَل اص هدشای تؼیاس ظشیف ٍ تاسیک هکیذُ ؿذُ ٍ هخلَى   ,دس ایي ًَع هکٌذُ
تِ ػلر ظشافر هؼیش . آى سا زویض کشدُ ٍ ٍاسد ؿؼلِ هی کٌذ ,َّای فـشدُ ٍ گاص

 زَلیذ اؿکال,ًوًَِ کاسکشدى تا آى دلر صیادی هی خَاّذصیشا کوسشیي اخسلال 

 .هی کٌذ 
ّوچٌیي سػَتاذ دس دّاًِ هـؼل یا ًاخاللی گاص تاػث زغییش همذاس ؿؼلِ ٍ ؿذذ  

آى هی ؿَد هاًٌذ آلَدگی گاص اػسیلي کِ دس ایي ؿشایي سًگ آتی ؿؼلِ تِ ػثض 
دس ایي ًَع هکٌذُ اص ؿؼلِ ؿذیذ اػسفادُ هی ؿَد تا تِ کاس تشدى . هسوایل هی ؿَد

ػٌاكشی کِ ًَس هؼیف زَلیذ هی کٌٌذ هاًٌذ کلؼین سا هی زَاى    ,ایي ًَع ؿؼلِ
 .اًذاصُ گیشی کشد



 هنبغ نور
 

 :مکنده با محفظه( ب
ًوًَِ تؼذ اص  . دس ایي هکٌذُ اتسذا ًوًَِ زویض ؿذُ ٍ ػدغ تِ ؿؼلِ هی سػذ

رساذ دسؿر آى زِ ًـیي ؿذُ ٍ  ,ایٌکِ دس هحفظِ تِ كَسذ خَدس دسآهذ
 .فمي رساذ سیض ٍ یکذػر ٍاسد ؿؼلِ هی ؿًَذ

 .دس ایي حالر همذاس ًوًَِ ای کِ تِ ؿؼلِ هی سٍد اص ًَع اٍل کوسش اػر
اؿکالاذ دس ایي ًَع ّن تِ ایي كَسذ اػر کِ زویض کشدى هحفظِ کاس  

آػاًی ًیؼر صیشا همذاس صیادی اهلاح دس آى سػَب هی کٌذ دسهوي هوکي 
 .  اػر هخلَى گاص ٍ َّا دس آى زَلیذ اًفداس کٌذ

دس ایي ػیؼسن هؼوَلا ؿؼلِ هلاین اػسفادُ هی ؿَد ٍ رساذ تؼیاس سیض سا دس  
 .هؼیش َّا تِ ؿؼلِ هی سػاًذ



 روش انذازه گیری در فلین فوتوهتر
 

 روش مستقیم•
 روش مقایسه ای•



 روش هستقین
 

دس ایي سٍؽ ًَسی کِ اص ػٌاكشی هثل ػذین ػاًغ هی ؿَد تِ ٍػیلِ  
 .ٍ گالَاًَهسش اًذاصُ گیشی هی ؿَد(فسَػل)ًَسػٌح

 .همذاس ػٌلش هَسد ًظش زؼییي هی ؿَد ,تا دس دػر داؿسي هٌحٌی اػساًذاسد
 .ایي سٍؽ اًذاصُ گیشی دس دػسگاّی کِ ؿؼلِ ؿذیذ داسد تِ کاس هی سٍد



 روش هقایسه ای
 

دس ایي سٍؽ هادُ هَسد آصهایؾ سا تا ًَس هادُ ای کِ تِ ػٌَاى اػساًذاسد  
 .همایؼِ هی کٌٌذ ,داخلی هلشف هی ؿَد

تشای سفغ اؿکالازی کِ اص زغییشاذ ؿذذ ٍ هیضاى ؿؼلِ تِ ٍخَد هی آیذ اص  
تِ ایي زشزیة کِ همذاس هؼیٌی اص .یک اػساًذاسد داخلی اػسفادُ هی کٌٌذ

هادُ ای کِ دس ًوًَِ ٍخَد ًذاسد تِ اػساًذاسد ػشم کٌسشل ٍ ًوًَِ هَسد  
 .آصهایؾ اهافِ هی کٌٌذ



 نگهذاری و تنظیوات
 

 ًوًَِ تایذ ّوگي تَدُ ٍ غلیظ ًثاؿذ  •

کاسایی دػسگاُ تایذ تا کالیثشازَس ٍ ػشم کٌسشل چک ؿَد کالیثشازَسّا  ٍ ػشهْا •
 سا تایذ تا یک سلیك کٌٌذُ سلیك ًوَد 

 هخضى گاص تایذ سٍصاًِ تاصدیذ گشدد •

 زٌظین َّای کودشػَس تایذ تشاػاع دػسَس کاسخاًِ اًدام گیشد•

 تؼذ اص کاس سٍصاًِ تایذ لَلِ ٍ ًثَلایضس تا آب همٌش ؿؼسـَ ؿَد •

 هخضى هَاد صایذ تایذ سٍصاًِ زخلیِ ؿَد •

 هـؼل ٍ فیلسش ّا تایذ تا یک هحلَل زوییض کٌٌذُ ٍهساًَل زوییض گشدد•
 تشای کؼة ًسایح تْسش ؿؼلِ تایذ زٌظین ٍ خایذاس تاؿذ•

 



 هسایای دستگاه فلین فوتوهتر
 

 :فلین فَزَهسش هضایای صیادی داسد
 ػادُ ٍ ًؼثسا اسصاى اػر•
 زَاى ػولیازی تالایی داسد•

کلیٌیکی ٍ زحمیمازی اص آى  ,هی زَاًذ تشای آًالیض دس هحیٌْای تیَلَطیک•
 اػسفادُ کشد

 



 هؼایب دستگاه فلین فوتوهتر
 

دهای کن تاػث حؼاع ؿذى ایي سٍؽ تِ زذاخل ٍ خایذاسی ؿؼلِ هی  •
 ؿَد

هسغیشّای آصهایـگاّی هخسلف سٍی ؿذذ ًَس زاتیذُ ؿذُ اص ؿؼلِ  •
 .زاثیشداسًذ

تا زَخِ تِ هَاسد فَق لضٍم کالیثشاػیَى دلیك ٍ هذاٍم تشای تِ دػر آٍسدى  
ًسایح خَب هْن اػر ٍ تایذ ػؼی کشد کِ زـؼـغ تِ دػر آهذُ اص 

هحلَلْای ًاؿٌاخسِ ٍ اػساًذاسد سا زحر ؿشایي زا حذ اهکاى هـاتِ اًذاصُ  
 .گیشی کشد


