Simulare Examenul de bacalaureat
Proba E. d) Informatica
Limbajul C/C++

Filiera teoreticd, profilul real, specializdrile: matematicd-informaticd
matematicd-informaticd intensiv informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicG-informaticd

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ in rezolvirile cerute, identificatorii utilizati trebuie si respecte precizirile din enunt, iar in lipsa
unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata).

e in programele cerute, datele de intrare se considera corecte, validarea acestora nefiind necesara.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera a si b doua variabile ce memoreaza numere naturale. Indicati expresia care are valoarea 1
daca si numai daca valorile variabilelor a si b au paritati diferite. (4p.)

a. (a% 10==b % 10) b. (a/2)!=(b/2)

c. (a+b) % 2 == d. (a %2) I= (b%2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul aldturat, descris in pseudocod. citeste a,b (numere naturale)
S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numarului intreg x la numarul c€l
intreg nenul y. d<0

. e uw . . . . at ti > 3
a. Scrieti valoarea care va fi afisata de algoritm daca se citesc, in at timp a=C executa

. . . aca a%.c=Db atunci
aceasta ordine, valorile 15 si 4. (6p.) déc
b. Daca valoarea citita pentru variabila b este 5, scrieti care este .
cea mai mare valoare care trebuie cititd pentru a, astfel Thcat céc+1
algoritmul sa afiseze numarul 0. (4p.) -
c. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care sa scrie d

se Tnlocuiasca structura cat timp...executa, cu o structura
repetitiva de alt tip. (6p.)
d. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Subiectul 1l (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde raspunsului corect.

1. Care este numarul maxim de muchii pe care-l poate avea un graf neorientat cu 10 noduri, si 3 componente
conexe ? (4p.)
a. 24 b. 45 c. 21 d. 28

2. In secventa aliturata, fiecare dintre variabilele x si s sunt de tipul sir de caracter, iar i este de tip intreg.
Daca variabilele x si s memoreaza initial sirul simulare, ce se va memora in variabila x in urma executarii
secventei alaturate? (4p.)
for(i=0; i<strlen(s); i++) if(strcmp(x, s+i)<0)

strcpy(x,s+i);

a.re b. simulare c. ulare d. are



Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 10 noduri numerotate de la 1 la 10 si este descris prin urmatorul

2,

vector ,tata”: (4,5,5,3,0,4,2,2,6,1). Precizati care este radacina arborelui? Cate frunze are arborele? Cati

descendenti are nodul 4 ? (6p.)
4. In declararea de mai jos, cdmpurile x si y ale inregistrarii reprezinta struct cerc{ float x, vy, r;};
coordonatele centrului unui cerc, iar cdmpul r reprezinta raza cerca,b;

acestuia. Scrieti pe foaia de examen expresia C/C++ care are valoarea
1 daca si numai daca cercurile corespunzatoare variabilelor a si b sunt
concentrice, iar raza cercului desemnat de variabila a este dublul razei
cercului desemnat de variabila b. (4p.)

5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar
natural n (2<n<10) si construieste Tn memorie o matrice patrata cu n
linii si n coloane numerotate de la 1 la n. Matricea este simetrica fata
de diagonala principala, si are toate elementele de pe diagonala
principala egale cu 1, iar fiecare element de sub diagonala principala
este egal cu produsul dintre indicele coloanei sale si elementul situat
imediat deasupra sa. (10p.)
Exemplu: pentru n=5, se construieste Tn memorie si se afiseaza
matricea alaturata.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate permutarile multimii {1,2,3,4}. Daca primele trei
permutari generate sunt, in aceasta ordine: 1234, 1243, 1324, precizati care este antepenultima permutare

generata. (4p.)
a. 4231 b. 3413 c. 4123 d. 3421

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul f are definitia alaturata. int f(intx, intk)

Ce valoare returneaza f(17,6)? Dar f(10,0)? (6p.) {if ((x<k)| | (k==0)) return O;

else if (x%k==0) return x;
else return f(x-1,k);
}
3. Scrieti definitia completa a unui subprogram P, cu trei parametri:
e primul parametru a, un tablou unidimensional de cel mult 100 de numere intregi, fiecare numar avand
cel mult 4 cifre.
e al doilea parametru, n, numarul efectiv de elemente ale tabloului,
e al treilea parametrul un numar natural k (k<n)
Subprogramul va returna cea mai mica suma care se poate obtine adunand exact k elemente ale tabloului.
(10p.)
Exemplu: dacd n=6 si k=4, iar sirul este format din elementele (9, 3, 5, 4, 2, 3), atunci la apel se va returna 12.

4. Fisierul text bac.in contine pe prima linie doua numere naturale n (0<n<100000) si k (0<k<100000), iar pe
a doua linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale formate din cel mult trei cifre fiecare.

a) Scrieti un program C/C++ care determind in mod eficient, din punct de vedere al timpului de executare,
numerele ce apar de cel putin k ori in a doua linie a fisierului. Aceste numere vor fi afisate pe ecran in ordine
descrescatoare, separate prin cate un spatiu. (6p.)
Exemplu: daca fisierul bac.in are urmatorul continut:

10 2

35215431522

atunci pe ecranse va afisa: 52 1.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folositd, explicind Tn ce consta eficienta ei
(3 =4 randuri). (4p.)



