Organismes
modeles en
genetique
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2) Focaliser recherches sur un méme
organisme => Progres plus rapides
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Pratique

— Obtention et élevage facile

— Cycle de vie court

— Qutils de génétique formelle et moléculaire développées

Etudié :
— Génome entierement séquenceé et annote.
— Banques de données

Le choix de I'organisme modele depend avant tout
de la question posée !




I- Des questions fondamentales en
genetiques

Nature chimique de I'ADN ?

Roéle dans I'héredite ?

Comment gene est il exprimeé ? Regulation ?
...efc

Besoin de simplicité => unicellulaire
+ quantite
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1.1 - Etude des virus et des bactéries

Phage : Virus = simplicité extréme !

Années 40/50 : Nature du géne
+expression

=> Naissance de la biologie
moléculaire

Escherichia coli . Bacterie = simple

Pratique : -Temps de genération = 20 min
- Manipulation génétique facile

+ génome compact
+ machinerie moléculaire simple

=> Permet d'aborder mécanismes
moléculaires de base

Acc\' Spot Magn Det WD Exp | —| 5pm
30.0 kV 30 6836x SE 84 3 i




.2 — Etude des eucaryotes

Cytoplasmic Saccharomyces cerevisiae :
membrane N i - Nucleus

Eucaryote unicellulaire

- Haplo-diploide : complémentation
fonctionnelle

- Mutagenése précise et facile
- Génome petit et bien caractérisé

+ QOutils biochimiques et génomiques
nombreux

membrane Mitochondrion

=> Permet comprehension de meécanismes cellulaires de base
Application a tous les eucaryotes.



Il — Questions sur des organismes plus
complexes

Bases posées — etudes fonctionnement intégre des
cellules

Comment se différencient les cellules ?
Comment se construit un organisme ?
Mecanismes génetiques complexes ?

etc



II.1 — Questions sur un organisme
pluricellulaire « simple »

Drosophila melanogaster :

- Cycle de vie court (4 jours)
- outils de génétique formelle
— chromosome balanceur

— cartes genetiques
— drosophile mosaique

=> Un des meilleurs modeles en
biologie du déeveloppement




1.2 - Questions sur un organisme proche de
I'nomme

Mus musculus : mammifére
- Génome proche de 'Homme : 40 chromosomes ~30 000 genes (2,5 Gb)

- Ethique + pratique

Techniques :
- Introduction d'ADN dans un embryon facile : micro-injection

- Inactivation sélective de génes (souris K-O)
- Héreédité épigenetique

=> Meilleur organisme pour étudier :

- processus genetiques complexes
- maladies humaines




[l - D'autres modeles ?

1) D'autres modeles importants : Arabidopsis
thaliana,Caenorhabditis elegans, poisson zebre... etc




[l - D'autres modeles ?

2) Des questions specifiques necessitent modeles
particuliers !
Ex : Rearrangement génome => paramecie
Neurosciences => rat

P




[l - D'autres modeles ?

3) Organismes pas forcément représentatifs des lignées
evolutives auxquels ils appartiennent

=> necessité de definir de nouveaux organismes modeles




Conclusion

Organisme modele = réponse a un besoin de
consensus et de simplicité maximale.

Obijectif : decouverte sur un organisme s'applique
a un maximum d'especes

Choix de l'organisme depend le la gquestion
pOSEe.




Mercl de votre attention
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