IMMC’17. International Metallurgy & Materials Congress
11-13 September 2014, Istanbul

New Generation of Microalloy Steel, AMC® 1200

Yeni Nesil Mikro Alasimh Gelik, AMG® 1200

Mehmet CAKICI

Asil Celik Celik San. ve Tic. A.S. , TURKIYE
AR-GE ve Proses Kontrol Sorumlusu
mehmet.cakici@asilcelik.com.tr

ABSTRACT

The continuous wide spread use of microalloyed steel is related
to their heigh strength properties than other heat treated alloying
steel. The attractive mechanical properties are obtained due to
the combination of an advanced metallurgical processing. Small
additions of alloying elementslike Nb, Vand Tiresultin the formation
of carbides, nitrides and carbonitrides in the microstructure. These
very fine precipitates are effective in preventing grain growth by
the use of controlled cooling and increased tensile strength.
Keywords Microalloy steel, precipitation hardening, controlled
cooling

YENI NESIL MIKROALASIMLI CELIK, AMC® 1200
Bu celik, suan mevcut kullaniimakta olan mikro alasimli ¢celiklerden
daha yuUksek bir mukavemete sahip ve EURO 6 motorlarda
kullanilmasi planlanan Diesel Rail parcasi icin ( ~ 2500 bar basinca
dayanikl ) gelistirilmistir. Gelistirilen yeni celik, AMC® 1200,
ortalama olarak 1200 MPa ‘lik bir cekme mukavemetine sahiptir.
Kontrolll sogutma sonrasi elde edilen bu mekanik degerin yani
sira malzemenin icyapisi da beynitik yapidadir.

Deneme celik Uretimi Asil Celik’te gerceklestirip, @ 40 mm’ ye
haddelendikten sonra dovmeci firmada Diesel Rail parcasi olarak
dovulmus ve cesitli kontrolll sogutma islemi uygulanmistir.
Calismanin temeli, mikro alasimli celiklerde ( HSLA — High Strength
Low Alloy ) isil islem ( 1slah ) uygulamasi yapmadan, alasimlarin
( V, Nb ve Tialasimlarinin) belirli miktarlarda kullaniimasiyla dovme
operasyonu sonrasli kontrolll sogutma ile malzemenin dayaniminin
arttirllmasidir.

Burada temel mekanizma, dovme operasyonu sonrasi kontrollG
sogutma ile asagidaki metalurjik dengeyi saglamaktir.

SONUC

OZET

Mikro alasimli celikler son donemlerde genis bir kullanim alanina
sahiptir. Mikro alasim 6zelligi kazandiran Nb, V ve Ti elementlerinin
belirli oranlarda celige katilmak suretiyle, dovme sonrasi kontrollt
sogutma uygulayarak celigin mekanik degerleri onemli oranda
arttinlmaktadir. Buradaki mekanizma; ferrit tane kuculmesi ve
cOkelme sertlesmesi olusturarak mekanik degerlerin arttirilmasidir.

Bunu gerceklestirmenin en dnemli sarti, celigin icerisinde kullanilan
mikro alasim elementlerinin dogru miktarlarda kullaniimasidir.

— Ferrit tane kucgulmesi

O2a(MPa) = 0o + k.d-1/2  (HALL - PETCH DENKLEMI) (1)

00, k sabit d ise ferrit tanelerinin capidir. Akma geriliminin Oa
attinlmasi icin, ferrit tane caplarinin secilecek olan mikro alasim
elementi ve miktari ile kigultulmesi hedeflenmistir.

— COkelme sertlesmesi

Oa(MPa)-= 5’§Jf

etkileyen diger

( GLADMAN DENKLEMI) (2)

Akma gerilimini mekanizma ise c¢oOkelme
sertlesmesidir. Denklemde f ana yapidaki ¢cokelti yogunlugu, X ise
cokeltilerin ortalama capidir. Akma gerilimini (Oa) attirmak icin, ne
kadar klicuk ve yogun dagiliml ¢okelti olusturulabilinirse o kadar

yuksek dayanima sahip celik elde edilebilinir.

Tablo1. Dovme sonrasi kontrolll sogutma uygulanan parcalarin mekanik degerlerive mikro yapilari

MEKANIK DEGER SONUCLARI

Rt (EUL)

Dovme islemi sonrasi “Kontrollii Sogutma sartlari

SERTLIK (HB
10/3000)

Deneme
No.

Do

Lo

EMod

Rt (EUL) 0,6

Rp 0,2

0,5

Rm

A (m)

Z (alan)

mm

mm

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

%

CiHAZ

*Konveyore girmeden agik havada soguyan parca

367

10.00

50

207422.74

783

759

726

1237

13.8

27.8

*Konveyorden gecen ve kasaya dismeden alinan parga

365

10.00

50

213320.66

833

826

795

1265

14.4

27.8

Diger parca ile bitisik olarak *Konveyorden gecen ve kasaya
dismeden alinan parca

334

10.00

50

207955.04

733

700

684

1171

15

37.6

*Konveyore girmeden agik havada soguyan parca

349

10.03

50

213278.92

744

705

694

1227

16

33.2

KALITE KESIT | Y/K
YENi URUN 40 Y
YENi URUN 40 Y
YENi URUN 40 Y
YENi URUN 40 Y
YENi URUN 40 Y

*Konveyor girisinde hava uflenen parca

363

10.00

50

208081.53

791

772

738

1273

15

328
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Not : Sertlikler merkezden olcdimastar.
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Yeni trdin, AMC © 1200 ( Patent basvurusunda bulunulmus olup stirec devam etmektedir, o nedenle celigin sahip oldugu kimyasal analizler veriimemistir. )




